A ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA
1 CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

Gy

\

L
l.'-

anul X
2/2001

serie noua

e L Ll I- - e b [ ¥ .Z

I
\.._

j ﬂ'MATIZAR 5

Reprezentanta E+H in Romania:

S5.C. ROMCONSENG SRL

B-dul luliu Maniu nr. 19, CP 66-145 ’ &

77205 Bucuresti, sector 6

TollFax: 040141016 34 . . : y at e » SERVICE /| ASISTENTA TEHNICA
Tel/Fax: 0040-1-410 00 53 o T s . b

ettt Ve 0] i Endress + Hauser EH/

www.endress.com o i The Power of Know-how y. _;.-ﬁ,y




Sistemul de termoficare al

municipiului Bucuresti se |

prezinta ca un ansamblude , | ~

instalatii termoenergetice

» 577 000 de apartamente :
cu peste 1 600 000

bine definit; prin care se

Jocuitofi; { /
® b 227 institutii, obiective )4 0

sociale si agenti j ‘I

asigura incalzirea si apa
economici;
e 61 ha sere legumicole si :

calda menajera la:
orticole.

» Cifrade afacefi: , |
119413 732 USD. /

» Alte informatii: 4
salariati: 6 800 "




O MANIZAR
(SR M ENTATIE

Revista
ASOCIATIEI PENTRU
AUTOMATIZARI Sl
INSTRUMENTATIE
DIN ROMANIA

Director editorial:
Horia Mihai MOTIT

Colectiv Redactional:

Drd. ing. Horia Mihai MOTIT
Dr.ing. loan GANEA

Dr. ing. Paul George IOANID
Ing. Radu SIMIONESCU

Consultanti:
Prof. dr. ing. Adrian PETRESCU
Prof. dr. ing. Mircea BELDIMAN

Grafica:
Inf. Camelia BOGOI

Administrare baza de date:
Dr. ing. Paul George IOANID

Tehnoredactare si tipar:
BREN PROD SRL
Tel: 01-223.43.47

Adresa redactiei:

Calea Plevnei 139

Sector 6, Bucuresti 77131
Tel/Fax: 01-311.21.42
E-mail: picanid@ictcm.ro
www.air.org.ro

Pret abonament 2001
(6 aparitii/an): 280.000 lei(fara TVA)
Taxele de expediere sunt incluse

ISSN 1582-3334

Copyright © 2000
Toate drepturile asupra
acestei publicatii sunt
rezervate A.A.LR.

Autorilor le revine integral
raspunderea pentru opiniile

expusein revistd

e Ediona i
Fiti bineveniti in
Revista Asociatiei noastre!

AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE este continuatoarea
prin dezvoltare in Serie Noua a revistei INSTRUMENTATIA,
revista ASOCIATIE! noastre ajungdnd astfel la al 10-lea an de
apariie.

ASOCIATIA noastrd si-a fondat revista INSTRUMENTATIA
in anul 1992, an din care a asigurat permanenta sa aparifie,
acum in Serie Noud, datoritd constantului sprijin acordat de
membrii s&i si a profesionalismului deosebit al acestora, audienta
si prestigiul revistei crescand continuu.

Schimbarea denumirii revistei noastre, din INSTRUMENTATIA
in AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE, s-a impus pentru
punerea in concordanfd a acesteia cu noua titulaturd a
ASOCIATIEI noastre care din august 2000 si-a schimbat
denumirea din ASOCIATIA PENTRU INSTRUMENTATIE DIN
ROMANIA in ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA (A.A.I.R.).

Revista noastrd a fost si continud sd fie tribuna traditionala
de exprimare a opiniilor profesionale ale firmelor si ale
specialistilor din domeniile automatizarilor, masurdrilor si a
instrumentatiei in general, A.A.l.R. si A.l.R. pdnd in anul 2000
fiind ASOCIATIA profesionald din fard in aceste domenii.

Revista asigura prin paginile sale, larga raspéndire nationald a
preocupdrilor, noutdtilor si punctelor de vedere ale profesionistilor
din domeniile sale de actiune cat si multiplele conexiuni la fluxul
informational international, implicit european, fiind prompt receptiv
la toate sugestiile si materialele propuse spre publicare.

Privind retrospectiv, ASOCIATIA s-a intdrit permanent, avand
actiuni din ce in ce mai diversificate pentru promovarea
intereselor profesionale ale membrilor sdi si implicit pentru
dezvoltarea automatizdrilor, masurdrilor si a instrumentatiei in
ansamblu, in Roméania.

Revista la réndul sau, urménd dezvoltarea ASOCIATIEI, si-a
diversificat permanent confinutul reddnd prompt noutatile si
tendintele din domeniu, fiind in permanent contact cu specialistii
si cu framdntarile lor si asigurand facilitati importante pentru
membrii ASOCIATIEI.

Unindu-si vocile prin paginile Revistei Asociatiei, specialistii
au sansa reald de a schimba in bine climatul profesional si de
piata din domeniile automatizdrilor si instrumentatiei in general.

Invitam pe aceasta cale firmele si specialistii din domeniu s&
se exprime In paginile revistei AUTOMATIZARI Si
INSTRUMENTATIE!

Horia Mihai MOTIT
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SISTEME INTEGRATE DE AUTOMATIZARE A STATILOR ELECTRICE -

TENDINTE ACTUALE

Extindersa rapidd a microslectronicii
de proces face in prezent posibild
realizarea automatizatd a tuturor
functiilor de conducere ale unei stafil
elecirice - conducerea locald si de la
distantd (comandd, mdsurare,
semnalizare, afisare interactivd a
ecranefor cu scheme si marimi in imp
real), protectia prin  reles,
manitorizarea on line, reglarea
automatd si optimizarea regimurilor
de funclionare, conectarea in refelele
de comunicafie - sub forma unor
sisteme informatice deschise in care
sd fie integrate toate dispozitivele
prin care functiile de automatizare a
sfafiei sunt indeplinite: RTU, IED,
calculatoare, software de aplicafie,
reles, LAN si WAN, protocoale de
comunicatie atc.

Imperative noi ale sistemelor
electroenergetice

Sistemele electrice trebuie s& faca
fatd unor cerinte noi cum ar fi: tendintele
accentuate de dereglementare a pietei
energiei electrice (erodarea monopolului
natural), impunerea unor criterii de
eficienta tot mai ridicata, aparitia noilor
tehnologii, impasul adus de tehnologia
informatiei, modificarea conceptelor
de sigurantd, cerintele de protectia
mediului si nu Tn cele din urma
modificarea asteptarilor clientilor,
pentru a enumera numai cateva dintre
ele. In felul acesta produceres,
transportul si distributia energiei
glectrice se muta din sfera exclusiv
tehnica a inginerilor, in sfera afacerilor
in care profitul economico/financiar va
avea un cuvant din ce in ce mai greu
de spus.

Urmare a schimbérilor intervenite,
companiile din domeniu trebuie si-si
adapteze strategiile de dezvoltare in
care imperativul major a devenit
auviomatizarea.

Automatizari

industriale

I

Ing. Alexandru BLADA, Ing. Marian BRASOVEANU

Sistemele de automatizare
din statiile electrice

Pornind de la principalele activitafi
dintr-o statie electrica: conducerea
operativa, coordonarea sistemelor de
protectie, automatizarea unor functii
specifice (AAR, DAS, DRRI, RAT etc.),
maonitorizarea online a starii unor
echipamente de importanta capitala
dintr-o statie (transformatoare de putere
si de masura, intrerupatoare) si
activitatea de ntretinere, au aparut,
odatd cu raspandirea PC-ului, o serie
intreagd de sisteme automate de
conducere sgi achizitie de date
specializate pe diferite activitati.

Generic, principalul sistem de
conducere automatizata dintr-o statie
este denumit SCADA (Supervisory

inaltd tensiune
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Control and Data Acquisition), denumire
ce nu este proiprietate exclusiva a
sistemelor electroenergetice, dar are
particularitati specifice acestora si se
referd la activitatea de conducere
operativa dintr-o statie. in mod clasic
acest sistem (Fig. 1) este alcatuit dintr-
unul sau mai multe PC-uri, pe care
ruleaza aplicatia software specifica,
permitéand telecomandarea operativa a
elementelor de comutatie dintr-o statie,
un calculator de proces central pentru
achizifie de date in timp real si module
de intrare sau senzori. Toate semnalele
ce sunt necesare a fi achizitionate si
prelucrate sunt aduse prin cabluri de
cupru de la echipamentele din incinta/
teritoriul statiei pana la dulapul unitati
de achizitie.

Fig. 1. Echipamente SCADA pentru retele electrice de
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Fe |anga acesta pot exista
sisteme de automatizare de
proces a unor functii specifice
{AAR, DAS, DRRI, RAT etc.)
realizate in tehnologie clasica
cu dulapuri cu relee sau mal nou cu
automate programabile, sisteme ce
trebuie de asemenea legate la proces.

LEERERARERRRAIY

in scopul protejarii si realizarii
sigurantei sistemului, toate echipa-
mentele primare sunt prevazute cu
relee de protectie, care in ultimii 10-15
ani au devenit dispozitive electronice
inteligente (IED). In prezent toti
producatorii importanti de astfel de
echipamente livreazd numai echi-
pamente ce au incorporate micro-
procesoare. Toate acestea au posi-
bilitati de comunicatie, de requld pe
legaturi seriale de tip multi-punct (de
exemplu RS485) care permit concen-
trarea informatiilor intr-un punct central
de conducere.

in Romania la ora actuala mai exista
o majoritate covéarsitoare de relee
electromagnetice, ce nu oferd
capabilitati de comunicatie, singura
posibilitate de culegere a informatiei
fiind prin intermediul iesirilor contactelor
multiple cu care acestea sunt
prevazute, sau ale unor multiplicatoare
de contacte instalate in acest scop.
Existd in prezent o tendinta la scari
mondiala de a introduce o serie de
sisteme de monitorizare on-line a
echipamentelor primare importate dintr-o
statie electricd. Aceastd necesitate a
apérut ca urmare a imbdatranirii
echipamentelor primare si posibilitatii
ca prin monitorizarea acestora sa se
poatd exploata in sigurania statia elec-
tricd. Practic se prelungeste durata de
viatd a acestora. Ca exemple de astfel
de sisteme putem mentiona: sisteme
de monitorizarea on-line a
temperaturilor (pentru transformatoare
de putere si masura), sisteme de
monitorizare on-line a gazelor de de-
fect dezvoltate in ulei, a descarcarilor
partiale si a stérii izolatiei (tangentei de
delta) la transformatoare, a starii
contactelor si a timpilor de deschidere
pentru intrerupatoare etc.

Tendinte dar si probleme

Din cele expuse mai sus se poate
vedea ca gradul de complexitate
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precum si numarul de sisteme existente
este intr-o continua crestere. De
asemenea putem evalua succint cAteva
trasaturi de bazi ale acestor sisteme si
a tendintelor acestora.

Toate sistemele se bazeaza la ora
actuald nu pe simple traductoare de
proces ci pe echipamente inteligente,
dotate cu microprocesoare, asa numitele
IED-uri, care pe langd marimile
mésurate direct realizeaza calcule si
estimari cu acestea, oferind informatii
complexe. Numai pentru a exemplifica
putem enumera Contoarele, Releele,
RTU-rile etc. Fiind dotate cu
microprocesoare existd tendinta de a
realiza echipamente cu functii complexe
din sistene traditional separate, cum ar
fi cele de monitorizare, protectie,
comanda etc. O alti caracteristica im-
portanta ale acestor |ED-uri o constitue
capacitatea de a comunica. Toate
echipamentele moderne au in prezent
cel pufin o interfatd seriald de tip RS232
pentru comunicatie la distanta si pentru
configurare locala. Datorita volumului
ridicat de informatii pe care fiecare |ED
le oferd rezulta clar necesitatea cresterii
vitezei de comunicatie. Tendinta actuala
este migrarea catre LAN Ethernet cu
viteza de 10Mbs iar in viitor de 100Mbs.
De asemenea, in prezent mai toti
producétorii de IED-uri pun la dispozitia
utilizatorilor si software de aplicatii ce
faciliteaza concentrarea, prelucrarea si
vizualizarea tuturor acestor informatii.

Ca o consecintd a acestor evolutii
utilizatorii din sistemele energetice (si
numai ei) au in exploatare multiple
sisteme, cu functii care de multe ori se
intrepatrund. Este deci normal ca
utilizatorii sa doreasca realizarea unui
sistem SCADA integrat, mai usor de
exploatat. Costurile foarte ridicate de
integrare ale unor sisteme existente,
care depasesc uneori valoarea initiala
a sistemelor sunt Insa principala piedica.

La o analizi succintd aceste costuri
sunt determinate de software-ul de
aplicatii si protocoalele de comunicatii
ale dispozitivelor din sistem. Spre
exemplificare existad sute de protocoale
de comunicatie numai pentru sistemele
SCADA folosite in domeniul energetic.
Ca o reactie naturalda a utilizatorilor la
nivel mondial exista in prezent o tendinta

de standardizare a protocoalelor de
comunicatie, impunandu-se ca standard
de facto céteva: DNP (Distributed
Network Protocol) mai raspéandit in SUA,
America de Sud si Asia dar care a
patruns recent si in Europa, |IEC 870-
5-101 {cu variantele 102, 103) relizat sub
auspiciile CEVIEC in Europa iar ultimul
ca aparifie este UCA/MMS (Utility
Communication Architecture/
Manufacturer Messaging Specifications).
Dintre cele mai vechi enumeram:
Modbus RTU/ASCII si Profibus (mai
restrins in energetica).

Ca o concluzie fireasca din cele
expuse rezulta ca, pentru noile sisteme
si echipamente se impun noi cerinte
care nu mai privesc strict doar
functionalitatea intrinseca.

Ce caracteristici ar trebui sa se
impund unor astfel de sisteme pentru
a evita situatia actuald de relativa
confuzie in r@ndul utilizatorilor?

Cuvintele cheie pentru noile sisteme
ar trebui sa fie:

+ Sisteme deschise;

» Platforme soft si protocoale de
comunicatie non propietar, indepen-
dente de furnizor;

» Sisteme integrate Comanda,
Protectii, Monitorizare;

» Sisteme adaptive, bazate pe
tehneologie cu microprocesoare. Fiind
programabile prin Tnsasi natura lor,
acestea vor permite modificarea
parametrilor si aplicatiilor pe masura
extinderii sistemului;

« Facilitati de comunicatie bazate pe
LAN de mare viteza;

+ Sisteme cu arhitectura distribuita
(atat din punct de vedere al inteligentei
cat si fizic).

ISCS (Integrated Substation
Control System)

In cele ce urmeaza prezentam con-
ceptual un astfel de sistem precum si o
descriere a functiilor importante (Fig. 2).

¢ Realizeaza o arhitectura deschisa,
retea de Tnaltd performanta, integrand
functii de Monitorizare, Comanda,
Protectii si Contorizare intr-un singur
sistem, usor de utilizat;

# Interfata grafica bazata pe PC ce
inlocuieste panourile conventionale de
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comanda si masurare, comutatoarele si
panourile de semnalizare;

# Coloana vertebrala a sistemului
este un LAN de mare viteza 10 Mbs (in
viitor 100Mbs), ce permite un nivel inalt
de integrare, functionalitate si
performanta;

4 Strange toate informatiile din statie
intr-0 singura baza de date accesibila
local sau de la distanté;

¢ Ofera un singur punct de
configurare pentru toate echipamentele
din statie (RTU, Protectii, Contoare,
Echipamente de monitorizare);

# Realizarea este modulara si
bazati pe integrarea functionalitatii IED-
urilor;

+ Soft de aplicatie din camera de
comand bazat pe sisteme de operare
Windows NT sau UNIX (Sistem de
operare de timp-real, multi-tasking);

# Client WEB pentru acces intranet
via browser standard:

¢ Functii de Osciloperturbografiera
si Calitatea energiei;

# Conectare Virtuala de la PC la
oricare dintre |IED-uri. Permite unui
utilizator local sau de la distanta s& se

Automatizari

Fig.2. Arhitectura -;pﬂna‘pm-a unui sistern integrat de conducere a statiilor .

conecteze in mod transparent la
porturile de progamare ale diverselor
dispozitive conectate in LAN;

¢ Transfer Figiere de la |IED-uri sau
PC din statie;

¢ Sincronizare cu timpul universal
prin LAN;

4 Permit realizarea prin soft a unor
aplicatii de automatizare specifice:
reglajul automat al tensiunii si al puterii
reactive; declansarea automata a
sarcinii pe criterii de frecventa sau de
putere; comanda schimbatorului de
ploturi la transformatoare; reglajul
automat al bateriilor de condensatoare
pentru compensarea factorului de
putere; informatii de mentenanta
predictiva; informatii statistice; sistem
expert.

Cu sigurantd, abordarea in viitor a
unor sisteme bazate pe astfel de prin-
cipii poate aduce multe beneficii
utilizatorilor. Am dorit in cele de mai sus
s prezentdm problemele principale in
speranta de a contribui la 0 mai buni
intelegere a tendintelor din domeniu si
speram, la reducerea unor potentiale
dureri de cap ale viitorilor utilizatori.

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 2/2001

industriale

AIHHCRATOOE ===

—— Bibliografie

[1]. Blada A., IED-instrumente
Electronice Inteligente folosite in
energeticd, Instrumentatia, nr. 1/
2000.

[2]. Blada A., Monitorizarea on-
line a transformatoarelor electro-
nice, Instrumentatia, nr. 4/2000.

[3]. Craciunociu D., Concen-
tratorul de date-RTU, un element
important al sistemelor de
dispecerizare, Instrumentatia,
nr. 5/1998.

[4]. GE Harris, Integrated
Substation Control System - Docu-
mentatie.

[5]. GE Harris, UCA and DNP:
No "Versus" About It - Grant
Gilehrist.

[6]. GE Harris, Substation Data
Integration - Real Word Benefits

and Issues - Ron Farguharson.




uprox®- FACTOR 1

Senzori inductivi de proximitate:
Automatizare

distanta de comutare independenta de metal

Dipl. ing. Stephan THELEN
Hans TURCK GmbH & Co. KG, Germania

4 5 %] domeniile de sesizare Senzori inductivi traditionali

Partea principald a unui senzor inductiv traditional este o bobina cu miez de ferita. in
combinatie cu un oscilator, bobina creeazd un cAmp magnetic care are ca urmare aparitia
de curenti turbionari in obiectele metalice de detectal. Acesti curenii turbionari, produc o
scadere a energiel din bobind, scadere direct proportionala cu distanfa. Apare insé o
dependenta fata de metalul din care este facut obiectul. In cazul in care aceasta energie
depaseste o anumita valoare, apare un semnal de comutare de la senzor.

Acest principiu cunoscut are o serie de dezavantaje:

W Pentru a atinge distante de comutare cat mai mari in domenii de temperatura cat mai
largi se folosesc bobine cu miez de feritd. In acest caz se imbunatateste factorul de calitate
al circuitului oscilant. Rolul miezului de feritd este acela de a concentra campul magnetic in
zona din fata suprafetei active. In acelasi timp se produce o scadere a frecventei
| Sta7 V2A Pb  Ms Al Cu oscilatorului, deci intervine o limitare a frecventei de comutare a senzorului,
: B Miezurile de ferita se satureaza in cazul campurilor magnetice puternice, ceea ce
I senzori uprox® FACTOR 1 influenteaza factorul de calitate al oscilatorului gi prin aceasta calitatea senzorului. De
B senzori standard aceea utilizarea acestor senzori in aplicatii cu cd&mp magnetic puternic (aparate de
) sudurd electrice) nu se recomanda.
Fig. 1. Factorul de reductie in functie de ®m Pierderea de energie a bobinei este dependenta de conductibilitatea si permeabilitatea
metalul de detectat materialului din care este construit obiectul. La un obiect din otel St37, aceasta pierdere
este maximé. Alte metale influenteaza bobina mai putin pronuntat, ele trebuind s& se
apropie mai mult ca s& se oblina acelasi efect. Influenta metalului asupra distantei de comutare este descrisa cu ajutorul factorului de
reductie. Acest factor este coeficentul cu care distanta nominald de comutare trebuie corectata pentru a se obtine valoarea reala de
comutare, pentru un anumit metal. Distanta de comutare nominald se micgoreaza considerabil in cazul altor metale decat St37. Astfel,
pentru un senzor cu distanta nominala de comutare de 10 mm, care sesizeaza un metal cu factorul de reductie 0,7 (ofel inoxidabil),
distanta de comutare se reduce la 7 mm. In cazul aluminiului se ajunge la jumétate din distanta nominala de comutare (Fig.1).

Senzorii uprox® produsi de firma TURCK functioneaza in baza unui nou principiu, care prezintd numeroase avantaje in comparatie cu

principiul traditional. Senzorul nu mai lucreaza cu o singura bobind, ci cu trei, orientate pe directia de detectie a senzorului 5i agezate una

dup4 alta (Fig.2). Bobina din mijloc emite un cdmp magnetic care interactioneaza cu obiectul de detectat. Ea se numegte bobina

emifatoare. in fata gi In spatele ei se gasesc celelalte bobine, bobinele receptoare. Acestea din urma au rolul de a detecta campul

magnetic realizat de curenti in obiectul de detectat. In lipsa unui obiect metalic in zona de deteciie, in cele doua bobine receptoare se vor

induce cadmpuri identice generate direct de campul bobinei emitatoare. in prezenta unui
S : obigct metalic in zona de detectie peste acest cdmp se suprapune campul generat de
;:r%ufr ;;g;gﬁ;?;:gﬂ curentii turbionari indusi de bnbin_a emititoare in obiectul de detectat. Acest camp este
carseiaHElicls Senzorlorinductiv de sens contrar cAmpului indus direct. )

Datoritd faptului ¢ Tn bobina anterioard campul indus de obiect este mai mare, campul
rezultant va fi in antifaza fata de campul din bobina posterioara, Circuitul electronic
sesizeazd schimbarea de fazé intre cele doua bobine i semnalizeaza prezenta
obiectului metalic in domeniul de detectare.

m Diferenta de faza in bobinele receptoare este independenta de natura metalului.
Aceasta inseamna detectarea tuturor metalelor la aceeagl distanta - factor de reductie 1
pentru toate metalele!

W Stabilitatea punctului de comutare la variatia temperaturii se méareste considerabil. In
conformitate cu norma europeand EN 60947-5-2 pentru senzori de proximitate, o
variatie a punctului de comutare Tn cazul unei variatii a conditiilor de mediu de +10 %
este acceptats. Aceste conditii sunt indeplinite de uprox® in intervalul de temperatura -
25°C...+70°C. In intervalele -30...-25°C si +70...+85°C variatia este de +15 % si cu toate
acestea datele oferite de senzor rAman practic neinfluentate.

8 Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 212001



W in baza principiului uprox®, se poate renunta la miezul de ferita. Prin aceasta
senzorul nu mai este influentat de cadmpuri magnetice externe puternice. La fel se
prezinta situatia i in cazul cAmpului alternativ iar aceasta face ca uprox® 53 poats
fi utilizat la aplicatii cu suduré (clesti de sudura, cuptoare cu incilzire prin
inductie). Carcasa din alama acoperitd cu teflon protejeaza senzorul impotriva
picaturilor imprastiate la sudura.

B Frecventa mare a oscilatorului din senzorul uprox® fard miez de feritd are ca
urmare frecvente de comutare inalte, ceea ce constituie un avantaj.

B In cazul senzorilor uprox® se pot realiza distante nominale de comutare cu pana
la 100 % mai mari, decat pentru senzoril traditionali. In cazul senzorului cu cap
degajal in carcasa filetatd M12, distanta nominald de comutare este de 8 mm. in
comparatie, senzori tradifionali de acest tip realizeaza o distani3 de numai 4 mm.
Daca se face o comparatie pentru cupru, diferenta este si mai drastica. In cazul
unui obiect de cupru, distanta de comutare pentru uprox® este de sapte ori mai
mare decat pentru senzorii traditionali.

Senzorii uprox* de la TURCK sunt disponibili de la carcasa M8 cu distanta de
sesizare 4 mm pana la carcasa QB0 cu 50 mm distantd de sesizare pentru cap
ingropat sau 75 mm pentru cap degajat. Carcasele pot fi executate din cele mai
diferite materiale precum otel inox, alama cromatizata, alama teflonizats sau plastic.
Senzorii pot fi prevazuli cu cablu integrat, diferite tipuri de conectori sau camera de
conexiune (Fig.3). Pentru conditii de lucru deosebit de aspre se poate utiliza un
senzor uprox® cu fata activa din Duroplast . Acest material rezista pana la
temperaturi de 450°C astfel incat chiar si picaturile de sudura nu reprezinta un
pericol pentru senzor.

Fig. 3. Senzori uprox in diverse
forme de constructie.

Firma germand Hans TURCK GmbH & Co. KG este unul dintre cei mai mari producétori Hans TURCK GmbH & Co. KG
de senzori §i sisteme de automatizare. De aproape 40 de ani TURCK produce senzori Reprezentania Roménia
de proximitate, sisteme de automatizare pentru medii explozive si sisteme de bus camp. Calea Plevnei 139

Cu 1500 de angajati, 7 fabrici de productie si filiale in peste 70 de tari, grupul TURCK St 1?;3; g;g'ﬂgfn e
realizeazi anual un rulaj de peste 600 milioane de marci germane. in Roménia firma 5 AT

; : 22.91.76,222.91.
TURCK este prezenta din 1992 prin firma Syscom 18 SRL din Bucuresti. De 2 ani TURCK e .

are in Roménia si un birou tehnic de consultanta. Intemet: www.turck.com

£ ™

Maxidrive - Seria MX3
Actionari pentru motoare electrice de la firma FOCUS DYNAMICS din Marea Britanie

v unul sau mai multe module in paralel pentru realizarea unei puteri
mai mari

\ constructie compacta, pentru economie de spatiu

\ greutate redusa, pentru o mai usoara manipulare

\ construcfie mecanica simplificata, pentru o mai usoard instalare si
punere in functiune

\ fiabilitate ridicata, corespunzatoare aplicatiilor industriale I

Aplicatii:

- Statii de tratare a apelor

- Instalatii de pompare si ventilare
- Manipularea si depozitarea materialelor l

. i : L |
informatii suplimentare la: www.focusdynamics.com )

Distribuit in Roméinia de:
SOMAREG-9SF S.RL,
Bucuresti, Str. Matei Basarab Nr.106, bl.73, ap.28, sector 3

Tel: (01)3227842, (094)535148 Fax: (01)3227842
a fresh approach to Variable Speed Drives E-mail: somareg95@xnet.ro
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MHEAAUETTITE

Deformarea superplasticd a aliajelor
implicd, pe langd realizarea unei
anumite structuri a alfajului supus
deformdrii, controlul riguros al
parametrilor tehnelogici, in mod spe-
cial al temperaturii si vitezei de
deformare, care trebuie s3 aibd limite
de variafie foarte sirdnse. Aceste
cerinte tehnologice specifice au
condus la realizarea unor echipa-
mente ingenicase, neconventionale,
care contureazd, deja, o noud
generafie de echipamente de
deformare plasticd ce ulilizeaz4 din
plin realizdrile de ultima ord din
domeniul instrumentatiei si al
automatizdrilor proceselor indus-
friale, cu aplicabilitate la echipa-
mentele militare, aerospaliale si
medicale. in articol se prezinta
problematica tehnico-stiinfificd pe
care o implicd realizarea unui
echipament tehnologic pentru
deformarea in stare superplasticd a
aliajelor si se deserie solutia tehnicd
adoptati pentru realizarea unei
instalatii electrohidraulice automa-
tizate de reglare a microvitezelor
necesare pentru deformarea super-
plastica a aliajelor, conceputd pentru
a echipa o presd hidraulica existentd
in Laboratorul de Deformdri Plastice
din INTEC.

1. INTRODUCERE

Superplasticitatea este termenul
utilizat pentru a caracteriza insusirea
unui material (aliaj) cu o ductibilitate
foarte ridicatd (200 - 1000 %, in mod
exceptional chiar 5000 %), care nu este
o caracteristica intrinseca a lui [1].
Aceastd stare apare In anumite conditii
tehnologice si anume: granulatia
materialului sa fie cat mai find (sub 10
mm), stabil&, cu forma axiala, obtinuta
prin tehnologii adecvate [1]; temperatura
de deformare a materialului trebuie
menfinutd cvasiconstantd pe tot
parcursul procesului tehnologic de
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INSTALATIE ELECTROHIDRAULICA AUTOMATIZATA DE REGLARE A MICROVITEZELOR
DE PRESARE, PENTRU DEFORMAREA SUPERPLASTICA A ALIAJELOR

Dr. ing. Corneliu CRISTESCU, Ing. Gavril MASTICI

INTEC SA Bucuresti

deformare; viteza de deformatie si im-
plicit, viteza de deformare trebuie sa
aiba, de asemenea, o valoare aproape
constantd. Gradele mari de deformare
suportate de materilalele superplastice
sunt posibile datorita tensiunilor mici de
curgere care, la randul lor, sunt sensibile
la variatia vitezei de deformatie,
respectiv a temperaturilor de deformare.

2. PROBLEMELE TEHNICE
PE CARE LE IMPLICA
REALIZAREA INSTALATIEI
ELECTROHIDRAULICE DE
REGLARE A MICRO-
VITEZELOR

Instalatia hidraulica de obtinere a
microvitezelor de presare asigura
mentinerea vitezei de deformare In limite
precise, astfel ¢, in cazul aparitiei unor
factori perturbatori, aceasta reac-
tioneaza in sensul incadrérii vitezei de
avans a tijel cilindrului de lucru in limitele
propuse, avand caracteristicile unei
instalafii de automalizare si anume:

- este dotaté cu aparale de médsurare
a parametrilor tehnici, care trebuie sé& fie
mentinuti In anumite limite, capabile s&
mésoare si 54 transmitd un semnal
corespunzator;

- este prevazutd cu aparate
hidraulice electrocomandate, care sa
poatd prelua semnalul si 83 actioneze
in sensul corectarii parametrului dorit;

- lucreaz4 in timp real, astfel incét
aparatele sa poatd corecta parametrul
dorit in timp util.

De asemenea, este necesard o
valoarea mare a fortelor de presare,
datorita dimensiunilor mari ale reperelor
care se preteaza a fi prelucrate (repere
din domeniul aviatiei etc.) si, in
consecintd, a dimensiunilor mari ale
suprafetei de lucru, conditii indeplinite
de utilajele de presare hidraulice.

Pentru ca precizia de lucru sa fie
ridicata, trebuie reduse la minim
fenomenele tranzitorii care apar in
timpul deformarii si care se datoreaza
compresibilitatii lichidului de lucru.
Utilajul hidraulic folosit pentru
deformarea cu microviteze in stare
superplastica trebuie s& indeplineasca
anumite conditii [2]. Rigiditate cadrului
presei trebuie sa fie suficient de mare,
pentru ca deformatiile elastice ale
acestuia sa nu influenteze defavorabil
evolutia vitezelor de presare [3].

3. SOLUTIA CONSTRUC-
TIVA DE REALIZARE A
INSTALATIEI ELECTRO-
HIDRAULICE AUTOMATA DE
REGLARE A
MICROVITEZELOR

Un rol esential in conceperea unei
instalatii de reglare a microvitezelor
necesare pentru deformare in domeniul
superplasticitatii 7l are utilizarea unei
aparaturi de comanda, méasurare si
control performante, in mod deosehit
pentru méasurarea curselor si vitezelor
de lucru, dar firmele care livreaza
asemenea aparate nu sunt numeroase.

® Ciclul de lucru si solutia tehnica
adoptata. Instalatia de obtinere a
vitezelor mici de presare este o structura
de aparate hidraulice si electronice strict
necesare pentru realizarea unui ciclu de
lucru compus din urmatoarele faze:

- cobordrea pistonului cu viteza
mare, pand in apropierea de
semifabricatul supus deformarii;

- deformarea semifabricatului cu o
viteza constanta, de-a lungul unei curse
prestabilite;

- retragerea pistonului cilindrului
hidraulic pind Tn punctul maxim;

refacerea conditiilor pentru
inceperea unui nou ciclu de lucru.

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 2/2001




Instalatia hidraulicd de obtinere a
microvitezelor de presare asigura
mentinerea vitezei de deformare in limite
precise, astfel cd, n cazul aparitiei unor
factori perturbatori, aceasta reactioneaza
in sensul incadrarii vitezei de avans a
cilindrului de lucru in limitele propuse.
Pentru experimentarea tehnologiei de
deformare superplastica s-a ales solutia
tehnica de modificare si completare a
unei prese hidraulice de 1 MN existenta
in SC INTEC SA Bucuresti.

@ Caracteristicile tehnice prin-
cipale ale instalatiei de reglare a
microvitezelor:

-domeniul vitezelor
de deformare .... (0,03...1,5) mm/s;
-forta de deformare, max.... 1 MN:
- presiunea de lucru ....... 32 MPa;
-viteza de apropiere

=] |1 = e e 20 mm/s;
- viteza de revenire

a berbecului.......ccceereenne 40 mm/s;
- cursa maxima

L2 [ o] e e 400 mm;
- sistemul de masurare

A CUSHH st opto-electric;
-reglarea vitezei........... programabila

digital, cu afisaj.

® Descrierea instalatiei de reglare
a microvitezelor. Schema hidraulica a
instalatiei de obtinere a vitezelor mici de
presare este redats in Fig. 1, unde s-au
prezentat, simplificat, cele doui
subansambluri ale utilajului si anume
statia de presiune si instalatia de
distributie.

Instalatia este compusid din
urmatoarele elemente:

- Cilindrul hidraulic de lucru al presei
{existent), (1);

-rigla (2) pentru masurarea cursei de
lucru a berbecului de presare;

- traductor electronic a cursei in
semnale electrice, (3);

-calculator tip PC cu placa de
achizitionare date (4), care are rolul prin-
cipal de-a programa 1...8 seturi de date
pentru aparatul digital de setare a
vitezelor de lucru;

-aparatul electronic de setare a
vitezelor (5), cu ajutorul caruia se pot
seta pana la 8 perechi de valori:

-distribuitorul  electrohidraulic
proportional (6), care constituie
elementul de comanda al cilindrului
hidraulic si care se deschide proportional

industriale
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Instalatia de distributiejexistenta)

St__a_tiu da_ prasiune(existents)

Fig. 1. Schema hidraulica a instalatiel de obfinere a vitezelor mici

cu semnalele electrice primite,
asigurand realizarea diagramei
deplasare-timp;

-elemente de legaturd si separare/
interfatare a instalatiei pentru viteze
mici cu instalatia hidraulici existenta.

Legétura hidraulica intre distribuitorul
hidraulic proportional, (6), si elementele
de separare ale celor doua circuite, (7),
se face prin circuitele hidraulice, (8).

In Fig. 2 este reprezentat ansambiul
instalatiei de obtinere a microvitezelor.

Un element deosebit de important al
instalatiei de obtinere a vitezelor mici de
presare este ansamblul de montare a
riglei de masurare a cursei, (1), astfel
conceput incét sd permitd reglarea
pozitiei riglei si sa fie indeplinita conditia
de paralelism intre aceasta si cursor de
+/-0,2mm [5], masurabila in punctele
P.... P, din Fig. 3.

Distribuitorul hidraulic proportional
(2), care face parte din instalatia
hidraulica, este comandat din instalatia
de automatizare (3) si este legat hidra-
ulic prin intermediul unui bloc metalic in
care sunt realizate orificiile si canalele
corespunzatoare, astfel incat distri-
buitorul sa fie conectat in conformitate
cu legaturile specificate in schema
hidraulicad din Fig.1. Instalatia este
compusa, in principal, din presa propriu-
zisad (4), impreund cu sursa de
alimentare (5) instalatia de distributie
(6) instalatia electrica de actionare, (7)
si panoul de comanda (8). Blocul
hidraulic de sustinere a distribuitorului
hidraulic proportional este fixat de blocul
hidraulic al instalatiei hidraulice de

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 2/2001

distributie existente prin intermediul unor
suruburi si saibe Grower, (9) si (10).

in apropierea distribuitorului hidraulic
proporional, dar in conditii maxime de
protectie este amplasat aparatul elec-
tronic de setare a valorilor vitezel de
lueru, in functie de cursa de lucru a
utilajului, DPCA. Acest aparat este
introdus fntr-o carcasé de protectie spe-
ciald, iar legatura electricd se face cu
ajutorul unui cablu electric special.
Amplasarea acestui aparat se poate
face si In dulapul electric ce contine
celelalte elemente ale instalatiei
electrice, dar atunci trebuie comandat
furnizorului distribuitorului hidraulic un
cablu electric de lungimea adecvata.
Lungimea cablului influenteaza anumite
reglaje pe care le face furnizorul distri-
buitorului hidraulic.

Pentru realizarea conditiei de
paralelism ceruta de rigla de masurare
a cursei berbecului, pe batiul presei a
fost prevazut un cadru in interiorul careia
s-a fixat rigla, (Fig. 3), care poate fi
reglatd pe doua directii. Dupa reglare,
rigla (1) este blocata cu ajutorul unor
suruburi (2, 3 si 4) si saibe Grower (8).
Cursorul subansamblului riglei de
masurare este fixat de berbecul de
presare prin intermediul unui suport
metalic (5) ce permite reglarea pozitie
cursorului pe altd directie.Acest
subansamblu permite, deci, reglarea pe
trei directii a riglei de méasurare, avand
in vedere si posibilitatile deplasarii dupa
doua directii a suportului (8) in cadrul (7,
in vederea obtinerii conditiilor de montaj.

Solutile constructive abordate au fost
elaborate tinand seama de faptul ca nici
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Fig. 2. Vedere de

ansamblu a
instalafiei de
abfinere a
microvitezelor

batiul si nici berbecul nu pot fi prelucrate
mecanic decéat cu cheltuieli foarte mari.

Aparatura hidraulica, optica si elec-
tronicad utilizata pentru materializarea
instalatiei este produsa de firme
cunoscute, care au traditie in producerea
unor astfel de echipamente [4], [5].

4. CONCLUZII

Instalatia de reglare a microvitezelor
de presare in stare superplastica a fost
conceputa astfel incédt sa respecte
toate cerintele tehnologiei de deformare
a aliajelor in domeniul superplasticitatii
si poate fi utilizata pentru realizarea
unor repere din productia de aparare,
aerospatiala, scule speciale si aparatura
medicala.

Solutia constructiva abordata se
bazeazi pe un sistem integrat de con-
trol al parametrilor cinematici ai
cilindrului hidraulic de presare, care
utilizeaza tehnica distribuitoarelor
electro-hidraulice proportionale si

12

traductoare de cursd opto-electronice
performante, implementat pe un utilaj
de presare existent, compatibil.
Controlul procesului fiind asigurat de un
calculator, aplicatia poartd amprenta
noii stiinte a inceputului de secol-
-mecatronica.

Se evidentiaz& inca o datd, daca mai
era nevoie cd mecatronica, ca stind
integratoare a mecanicii , electronicii si
informaticii, utilizeaza din plin realizarile
recente din domeniul instrumentafiei i
automatizdrilor sl oferd calea de
realizare a unor tehnologii si produse
compatibile cu societatea inalt
informatizata.
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PRINCIPII DE REGLARE A TEMPERATURII
Cea mail simpld modalitate o constituie
reglarea ON/OFF, bazatd pe inchiderea/
deschiderea unui contact de comanda la
atingerea unei valor prestabilite. Utilizarea
acestei tehnici se preteaza pentru sistemele
la care inerfia termica este mica si precizia
de reglare nu este critica.

Pentru majoritatea proceselor termice insa,
este de preferat reglarea dupa algoritm PID,
Aici dificultatea constad in acordarea
regulatorului. Pentru un automatist cu
experientd aceastd operatie poate dura
cateva ore. Conceptul de autotuning,
implementat in echipamentele moderne
permite autoacordarea precisa a regulatorului
in numai citeva minute, f&rd interventia
utilizatorului, pe baza reacliei culese de |a
proces. Tehnica autotuning rezolva problema
reglarii pentru majoritatea aplicatiilor
industriale: cuptoare de tratament termic,
masini de injectat mase plastice, masini de
ambalat, uscatoare 5.a..

Daca inerfia termica a sistemului este
variabila in limite largi, este recomandat3
functia selftuning. Aceasta monitorizeaza in
permanenta variatiile in imp ale temperaturii
si controleaza incalzirea pe baza unor
algoritmi anticipativi cu logica fuzzy.

Regulator de temperafurd
OMRON de ultima generafie,
incorporeazd algoritmi fuzzy
pentru autofuning s selftuning,
funcfie de reglare ON/OFF sau
FiID, o jegire de reglare, doud
fegin de alarmare programabile
independent. Opfiune de
comunicalie serald RS485.
Prejuri incepénd de la
165 EURO.

CONDUCEREA AUTOMATA A PROCE-
SELOR DE TRATAMENT TERMIC

In instalatiile in care se fac tratamente
termice, este nevoie de corelarea valorilor de
temperatura de la mai multe puncte de
achizitie si coordonarea acestora in funciie
de variatia altor parametri din instalatie
(presiune, debit, umiditate, timp).

Un caz tipic il constituie reglarea temperaturii
in procesele de calire, unde este nevoie de
menlinerea precisd a unor valori de
temperatura pe intervale de timp determi-
nate. Uzual aceasta se realizeaza cu ajutorul
programatoarelor de temperatura, iar
urmarirea valorilor efective din proces se face
cu inregistratoare de temperatura,

Costurile relativ mari ale programatoarelor gi
inregistratoarelor de temperaturd au condus

YIINTECH
Tehnici moderne pentru controlul temperaturii

la ideea realizarii unui sistem bazat pe
utilizarea de regulatoare de temperaturd
simple, coordonate de un calculator central
prin intermediul unei retele seriale RS-485.
Pentru fiecare regulator de temperaturd se
programeaza de la nivelul central o curba de
avolutie a temperaturii in timp, utiliznd un soft-
ware de monitorizare dedicat, realizat sub
Windows, ce permite o manipulare facila a
variabilelor din proces.

Curbele de temperatura culese de la punctele
de masurd sunt stocate in figiere de date si
pot fi reproduse la
imprimanta. Orice
ercare apdruta in
timpul procesului
poate fi semnalizata
optic si acustic atat la
nivel central (PC) cat
si la nivel local {prin
intermediul iesirilor de
alarmare).
Cablarea retelei
seriale se face prin
doua fire torsadate,
care sunt trecute pe la fiecare regulator in
parte. O astfel de retea poate fi extinsa pana
la 500m.

Dezvoltarea sistemului se poate face gradual,
pornind de la un sistem minimal
(1 regulator + PC + adaptor se-
rial + software pentru un punct
de achizifie).

AVANTAJELE SOLUTIEI DE
CONDUCERE CENTRALIZATA
APROCESULUL

* Eliminarea inregistratoarelor
clasice de temperaturd si
inlocuirea lor cu achizitia
centralizata a datelor.

* Posibilitatea prescrierii unor
curbe de temperaturs oricat de complexe, la
o rezolutie de reglare de 1°C pentru
temperatura gi 3 s pentru timp.

* Reletele de tratare termic3 sunt memorate
de céatre calculatorul central si pot fi apelate
oricand fard a mai fi necesaré rescrierea lor.
* Monitorizarea si controlul permanent al
procesului se face de catre un singur operator.
* Reluarea procesului din punctul in care a
fost intrerupt (la o pana accidentald de curent)

Software de programare §
documentafie gratuite
pentru toata familia de
regulatoare OMRON

{inciude soffware peniru
muonitorizare § contral).
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Refea seriald pentru achizifie de la
reguiatoare de temperaturd OMRON
de Hip ESGN

Ing. Puiu CRACIUNESCU

se face conform conditiilor solicitate de
aplicatie (programare flexibil3 prin software-
ul de monitorizare).

* Costuri mici, economie de spatiu prin
utilizarea unor echipamente OMRON
miniaturizate si cu grad ridicat de
fiabilitate.

REGULATOARE OMRON. Performante
OMRON promoveazd o gama diversificata
de echipamente de reglare care inglobeazi
principii de reglare moderne (reglare PID cu
functii autotuning si selftuning fuzzy) si per-
mit configurarea simpla si flexibild de catre
utilizator:

Adaptor
RS232/R5485

Pana la 31 de regqamam
paniru o singurd Irsi‘ea
|

E5_N - regulator de temperatura cu infrare
de tip termocuplu (pot fi selectate prin pro-
gram 12 tipuri de termocuplu) sau termo-
rezistentd, iesire de reglare cu releu, in
tensiune (pentru comanda unui releu static)
sau semnal unificat 4-20mA, opliune de
comunicatie seriald RS-485.

E5_K - regulator de proces, intrare semnal
unificat 0-10V, 4-20mA, termocuplu sau
termorezistentd, module oplionale peniru toate
tipurile de iegiri de comanda,

E5_K-T - regulator de proces cu paliere
programabile, ideal pentru cuptoarele de
tratament termic.

ESZE - regulator de temperaturd cu
achizitie multipunct (intrare de tip
termocuplu sau termorezistents), module
optionale pentru toate tipurile de iesiri de
comanda.

Automatizari
peantru milenivl I

Megatech Trading & Consuiting
Str. Buzesti, nr. 61, Bl. A, Sc.1, Ap. 39,
Bucuresti 1 (Piata Victoriel)
Telifax: 01/2223181 01/2234888
E-mail: megatech@fx.ro
Web site: www.eu.omron.com
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Automatizari

% Em distribuitorin Roménia al firmei spaniole SAC
5.4, DE CONSTRUCOIONES INDLSTRIALES

industriale

© Ofera |2 cele mai mici prefuri

TRANSFORMATOARE

DE CURENT DEJOASA TENSIUNE

INSTRUMENTE ANALOGICE

DE PANOU

INSTRUMENTE DIGITALE

DE PANDU

de calitate deosebit3

Transformatoarele de curent detin aprobare emisa de B.R.M.L.

INFO s=——=wv=s

Tehnologia client-server aplicata in
conectarea de instrumente, senzori,
dispozitive de reglare / actionare 5i computere
prin intermediul retelelor tip web (Intranet /
Internet) permite firmelor s& posede o imensa
cantitate de date si informatii on-line.

Orice dispozitiv care poate interactiona
cu un computer se poate conecta intr-o refea
de tip web. Exista patru tehnici principale la
care se poate recurge in acest scop:

1. Se pot folosi servere web incorporate
dispozitivelor, solutie simpla constructiv dar
in general limitatd ca performantie de
resursele hard disponibile.

2. Adaugéand refelei un server wab client
exterior, capabil sa transmita serverelor in-
corporate corespunzatoare cererile formulate
de browser-e, rezultd avantajul ca serverul
exterior poate 53 acceseze simultan mai
multe dispozitive din retea.

3. Se pot elimina serverele incorporate,
renuntandu-se la protocolul specific HTTP
pentru comunicatia intre serverul exterior si
dispozitive; pentru conversia cererilor formu-
late de browser-e in limbajul specific

13, E-mail: enerbith eperpobit com

Conectarea directd a instrumentafiei la Internet:

servere incorporate sau servere de achizitie?

dispozitivelor se foloseste atunci protocolul
Common Gateway Interface (CGI), cunoscut
din pacate si pentru performantele sale
limitate in domeniul achizitiei de date in timp
real.

4. Cea mai noud solutie, posibil optima,
constd in folosirea unui server web universal
ce asigura servicii centralizate comunicand
cu dispozitivele din retea prin orice mijloc
pentru a asigura transferul de'date.

Ultima solutie poate fi &xanmﬂﬂcata prin
produsul Weﬂﬂ'ﬂwm dfﬂnt de Intelligent In-

strumentation, SUA: Pentru colectarea
datelor, prelucrarea lor, arhivarea si
transmiterea citre clienti se folosesta un pro-
gram tip script engine, conceput pentru a
prelucra aproape orice format de date.
Principalele avantaje ale WebDevice sunt:
® Sg poate folosi atat incorporat, cat si
extern, programul fiind mic siindependent de
spacificul sistemelor de operare.

® Script-urile pot fi dezvoltate de
utilizatori.

@ Este capabil 3 actualizeze Tn timp real
orice numar de applet-uri client.

® Permite extinderea la aproape orice nou
dispozitiv.

® Asigurs functiile traditionale, cum ar fi
procesarea de formulare, securizarea, up-
loading-ul de figiere.

Existd totusl numeroase procese
industriale ce pot fi controlate prin intermediul
unui singur dispozitiv prevazut cu un server
incorparat. Un produs performant la aceastd
categorie este pachetul HiBeam oferit de
AlterSys, Québec-Canada. Compus din trei
elemente (un generator de ecrane, servere
web si kit-uri de dezvoltare), soft-ul permite
vizualizarea, diagnoza si depanarea de la
distantd a unui proces prin folosirea
Internetului si a unui browser oarecare. Prin
folosirea generatorului de ecrane utilizatorii
pot configura ecranele HTML, vizualizarea
variabilelor fiind reactualizata dupa dorinta cu
ajutorul unui applet Java. Serverul web poate
fi incorporat pe controller programabil (PLC),
un controller de miscare sau o comanda nu-
mericd, un senzor sau un traductor,
aproximativ 200 kB de memorie fiind suficienti
pentru incarcarea si rularea acestuia.

{S. Schiaua)
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Controlled air

FESTO

Pastrarea privirii

de ansamblu,
Pozitionarea

bine gandita.

Este ceea ce va ofera
sistemul de pozitionare
inteligent Smart Positioning
Contraller SPC 200 de la
Festo. State-of-the-art in
tehnica reglarii pentru axe
pneumatice si electrice. Un
singur controller pentru
configuratii cu 1, 2 sau

4 axe si periferice de
intrari-iesiri digitale care
sunt utilizate optional
pentru diferite aplicatii
practice. Sistemul a fost
gandit sub forma
modulara pentru a permite
flexibilitateade a fi
achizitionat numai
echipamentul efectiv
utilizat si de a fi ulterior
integrate in sistem noi

De la componente pana la

‘solutia completa, totul se

regaseste in sistemul SPC




Automatizari si masurari in termoficare

OO

Indiferent de modufl de realizare a
schemelor tehnologice aferente
punctelor termice (PT), se utilizeazd
in principal doud sisteme de reglare
autematd (SRA): unul pentru
procesul de preparare a apei calde
de consum si celdlalt pentru procesul de
furnizare a cdldurii. In schemele
tehnologice moderne se prevede si un
sistem de reglare a presiunii diferen-
tiale, care s& asigure un disponibil de
presiune constant la nivelul punclului
termic (Fig.1).

Reglarea furnizarii caldurii

Scopul reglarii este acela de a
asigura nevoile reale de caldura ale
abonatilor, in sensul de a respecta
cerintele privind parametrii de confort in
conditiile unor costuri minime.

Deoarece notiunea de confort optim
este o marime subiectiva, si in cazul de
fata foarte variata, scopul reglérii devine
acela de a asigura o valoare integrata
optima a energiei consumate pentru a
acoperi toate cerintele de confort,
prioritara fiind temperatura apei calde de
consum si respectiv temperatura aerului
din incapere.

INFLUENTA REGLARII DISPONIBILULUI DE PRESIUNE ASUPRA FUNCTIONARI
SISTEMELOR DE REGLARE AUTOMATA DIN PUNCTELE TERMICE

Prof.dr.ing. Mircea BELDIMAN, S.Ling. Dan IONESCU, S.1.ing. Nicolae IVAN
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Pentru reglarea procesului de
furnizare a clldurii se utilizeaza
regulatoare specializate care realizeaza
corespondenta dintre temperatura apei
calde din conducta de ducere a retelei
si temperatura exterioard a aerului, pe
baza unel functii de corelare prestabilite.

Elementul de executie utilizat n
cadrul acestui SRA poate fi un robinet
de reglare simplu sau un robinet de
reglare cu trei cdi, actionat electric.

Utilizarea robinetului cu trei cai
asigurd o cadere de presiune
cvasiconstanta la nivelul punctului
termic, ceea ce face ca perturbatiile
transmise de el in reteaua primara sa
fie mult reduse. Amestecul de agent la
iesirea din schimbatorul de céldura
prezintd insa dezavantajul unor valori de
temperatura mai ridicate pe conducta de
intoarcere, care sunt in contradictie cu
cerintele furnizorului de agent termic.

Utilizarea robinetului de reglare
simplu nlaturd dezavantajul mentionat

mai sus, dar creeaza o variatie continua

a caderii de presiune la nivelul punctului
termic, ceea ce conduce la dezechilibre

importante in reteaua de distributie si,
la limitd, poate genera chiar
instabilitatea acesteia. In urma
identificarii procesului, se constata ca,
pentru un PT mediu, wvariatia
temperaturii agentului primar fata de
temperatura necesara poate fide £3 °C
si poate fi suficient de bine aproximata
de o sinusoida cu pericada de 24 h.

Reglarea procesului de
preparare a apei calde de
consum

in cazul acestui SRA marimea
impusa este constantid. De obicei in
bucla de reglare se utilizeaza
regulatoare de temperatura de tip Pl.
Robinetul de reglare poate fi simplu sau
cu trei cdi, din punctul de vedere al
caderilor de presiune fiind valabile
aceleasi considerente ca si in cazul
procesului de incélzire.

In urma identificarii procesului, se
constatd c&, pentru un PT mediu,
variatia de la simplu la dublu a puterii
termice la nivelul schimbatorului de

-

T

NI

¥
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Automatizari si masurari in termoficare

caldurd se realizeaza in cca.
5 min.
-

1 |

Regimul de lucru este 60s+1 |
extrem de variat, fiind deter- Traductor de emperatura
minat de cerintele consu-
matorului. Cu o aproximatie Hgr __Frr Hs
destul de bund, se poate | L o= o] . 08 — [ o33
considera ca variatia medie a T F—&t i | 7| 02s2+158+1 | Bt 1728007
puterii la nivelul schimbatorului | w €1 Regulator temp. Robinet de reglare B hemed
de caldura este de tip sinusoi- temp. a.c.c. chl??mr
dal, cu pericada de cca.
30 min. )

Comportamentul dinamic al | 1 60 B —1
sistemului de automatizare e
evidentiaza constantele mult gl
mai mici de timp ale SAA al pres.dil
presiunii diferentiale si SRA de Pl | 1 .| 08 | |
preparare a.c.c., in comparatie 0.252+1.5s+1 | =~ | 865+1
cu SRA de furnizare a caldurii, Tanspot  _°  Reguiatorde Robinetde  circu v
in consecinta, se studiaza Delay pres. dif.  reglare pres.dif.
comportamentul instalatiei
autur?*natizate in cazul cel rtnai Fig.2. Modelul de simulare.

defavorabil, in situatia de vara,
cand SRA de furnizare a caldurii nu este in
functiune.

Comportamentul schimbatorului de caldura
pentru preparare a.c.c. este analizat in [1],
eficacitatea schimbatorului indicind domeniul
in care reglajul este posibil.

In solutia de reglare se cauta compensarea
curbei caracteristice a schimbatorului printr-o
caracteristicd complementara a robinetului de
reglare. Alegand pentru acesta o caracteristica
logaritmica, se liniarizeaza caracteristica globala
a procesului, astfel ca in SRA se poate utiliza
un regulator liniar,

Pentru a se pune in evidenta influenta reglarii
disponibilului de presiune asupra comportarii
SRA pentru instalatia de preparare a.c.c., s-a
utilizat modelul de simulare din Fig. 2.

Masurari efectuate in regim dinamic pentru
un schimbdtor de caldura mediu in placi,
sugereaza ca acesta poate fi considerat ca un
sistem inertial a carui functie de transfer este
inscrisa in blocul corespunzator din modelul de
simulare. Pentru robinetul de reglare a
temperaturii apei calde de consum, functia de
transfer adoptata in cadrul modelului descrie cu
o0 buna aproximatie comportarea sa dinamica
in jurul punctului de functionare [2). Traductorul
de temperatura este materializat printr-o functie
de transfer de ordinul intdi, cu o constanta de
timp de 60 s.

Considerentele mentionate au condus, in
urma acordérii prin metoda Ziegler-Nichols a
regulatorului de tip Pl de temperatura, la
obtinerea valorilor P=7,6 si /=0,088.

Pentru simularea procesului de reglare a
disponibilului de presiune (Fig. 2), bucla a fost

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 2/2001

prevazuta cu un regulator de tip Pl care, in urma acordarii, a fost setat
pe valorile P=1,8 si /=0,0785.

Influenta buclei de reglare a disponibilului de presiune asupra buclei de
reglare a temperaturii este materializats in modelul de simulare (Fig. 2) prin
conectarea semnalului de iesire al acesteia la intrarea in sumatorul S.

Imbunatatirea performantelor presupune acordarea optima a sistemului
de reglare automata a temperaturii. In acest scop se poate utiliza criteriul
integralei erorii absolute ponderate in timp [3].

Considerand perturbatia introdusa in sumatorul S ca fiind de tip impuls
unitar, functia de transfer a erorii cauzate de aceasta perturbatie este:

H
E.(8y)=—"8%
o= T, He U
in care marimile H,,Hg,,Hg sunt functiile de transfer ale
componentelor modelului de simulare din Fig. 2.

inlocuind functiile de transfer respective cu expresiile functiilor de
transfer din Fig. 2 i atribuind aceasta eroare unei intrari echivalente de
tip treaptd unitard P(s)=1/s, intr-o bucld cu functia de transfer in circuit
direct H,, de forma:

1/s-E,(s)
Hp(s) = ———2— 2
p(s) E.) (2)
se obtine functia de transfer in circuit inchis:
Hp(s)
Hr(s)=—2"_
r(s) 1+ Hp(s) (3)

Sistemul obtinut este un sistem de ordinul patru, avand polinomul
caracteristic

6784s* +50929s® + 3429252 + 250s + 66ks + 66kz
pentru care polinomul caracteristic optim, conform [3], este:
s* +12,6m0s® +100903s% + 3122035 + ©f
Prin identificare se obtine:
250 + 66k =3122m7 S 250 + 66k = 312,207

(4)
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in termoficare

Automatizari si masurari

Perturbatia se amortizeaza in timp cu atat mai
repede cu cat pulsatia naturald wy este mai mare.
In cazul studiat, frecventa semnalului perturbator

este de f, =0,047Hz, ceea ce corespunde unui
w, =03 .

A

Din considerente de filtrare, se impune ca @2 2w,

Alegand wy =45m, rezultd k=7.8=P, respectiv
kz=0,05=/.

in consecinta, din raspunsul SRA pentru instalatia de
preparare a.c.c. la o perturbatie de tip impuls, redat in Fig. 3,
rezultd o reducere evidentd a suprareglajului o (a abaterii
dinamice maxime). In Fig. 4 este prezentat raspunsul
sistemului de reglare a disponibilului de presiune la o intrare
treapta unitara si influenta acestuia, ca semnal perturbator,
in SRA pentru instalatia de preparare a.c.c.

Se pot desprinde urméatoarele observalii cu efecte prac-
tice in sfera exploatarii sistemelor de reglare automata din
punctele termice:

® in buclele de reglare atat a disponibilului de presiune
cét si a proceselor de preparare a apei calde si de incalzire,
se recomanda prevederea de regulatoare de tip P;

® pentru obtinerea unei calititi superioare a reglarii, deci
a unor abateri minime de la valorile impuse, cat si pentru
economisirea energiei, se impune efectuarea cu atentie a
operatiei de acordare a regulatoarelor;

® obtinerea valorilor optime de acordare nu se poate face
decat luind in considerare si interinfluenta dintre sistemele
de reglare existente in instalatie.

— Bibliografie

[1]. Cyssau, R. , Manuel de la regulation et de la gestion
de I'énérgie, PYC EDITION, 1991.

[2). Marinoiu, V., Poschina, |., Stoica, M., Robinete de
reglare, Editura Tehnica, 1980.

[3]. Dransfield, P., Haber, D.F., Instruire programata in
metoda locului radaciniior (editia in limba romana, completata
de BELEA C., PAPUC, N.), Editura Tehnica, 1980.

INFO

Primaria Bucurestiului incepe, in luna mai 2001, contorizarea
energiei termice la fiecare scard de bloc racordata la sistemul
centralizat de distributie al RADET, cu ajutorul unui credit in valoare
de 50 milioane euro, garantat de Guvern, a declarat viceprimarul
general al Capitalei - loan Enciu.

Avand in vedere faptul cd Guvernul a aprobat garantarea
ereditului Bancii Europene de Investitii (BEI) destinat contorizarii

contoare si o alta pentru montajul lor, astfel incat, in cel mult'o luna
54 putem incepe montarea efectiva a aparatelor”, a spus Enciu.
Primele asociatil de proprietari sau locatari care vor beneficia de
contorizarea gratuitd a scarilor vor fi cele care si-au achitat la zi
tacturile pentru consumul de energie termica catre RADET.
Municipalitatea estimeaza ca Tmprumutul acordat de BEI va
permite montarea a aproximativ 25.000 de contoare.

1.5 " : .

— semnalul impuls
raspunsul SRA ac.c. cu
acordarea initiala

— rAspunsul SRA a.c.c. cu

\ acordarea optima

-05

0 200 400 600 B00 1000 1200

Fig.3. Raspunsul SRA pentru instalafia de preparare
a.c.c. la o perturbatie de tip impuls

AN
——raspunsul SRA pres.dif.
k | T

o ) R -
raspunsul SRA ac.c.
cu acordarea initiala
0 _fh"‘-a-..* - s T T T
(i [ |
—aspunsul SRAa.c.c.cu
acordarea optima
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Fig.4. Influenta sistemului de reglare a disponibilului de
presiune asupra celui de reglare a temperalurii apei
calde de consum

Primdria Bucurestiului incepe in luna mai 2001
contorizarea energiei termice la fiecare scard de bloc

Reprezentantul municipalitatii sustine c&, in paralel cu montarea
contoarelor la nivel de scard, li se va propune asociatiilor de locatari
si contorizarea individuala a locuintelor, insa acest lucru se va face
pe cheltuiala proprietarilor de apartamente.

Principalul avantaj al contorizarii individuale 1l reprezinta
posibilitatea reglarii costurilor. Valoarea unui sistem de contorizare

arii_ individuala este de aproximativ 4.000.000 lei, iar aceasta se
fiecarei scari de bloc, RADET pregateste caietele de sarcini pentru
declansarea imediata a licitatiei internationale pentru achizitia de

.amortizeaza in cateva luni de utilizare”, estimeaza Enciu.

Viceprimarul 7l anunta pe bucurestenii care si-au achitat singuri
costurile contorizarii fiecarel scari de bloc ¢ sumele respective li se
vor scadea de catre RADET, esalonat, din facturile pentru consumul
de energie termica.

Programul de contorizare al municipalitatii se va desfasura pe o
perioada de trei ani, iar pierderile din refea vor fi suportate, dupa
montarea contoarelor, exclusiv de regia de termoficare. (Sursa:
MEDIAFAX)

e ——
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REPARTIZAREA COSTURILOR APEI SI INCALZIRII IN FUNCTIE DE
CONSUMURILE INDIVIDUALE - ALTERNATIVA JUSTA SI NECESARA

Perspective de abordare

Integrarea Romaniei in Uniunea
Europeana impune pe langa masurile si
reformele de ordin economic si alinierea
la anumite standarde, atitudini si puncte
de vedere ale acesteia in privinta
economiei de energie, protejarii
resurselor si a mediului Tnconjurétor,

De asemenea, se impune asigurarea
dreptului fundamental al fiecarui
cetatean de a-si gestiona si controla
propriul consum de apa si caldura con-
form propriilor necesitati si posibilitati
financiare.

Automatizari si masurari in termoficare

Ing. Mirela ANDOR - FLUID GROUP HAGEN S.A.

decontare a costurilor utilitatilor in
functie de consumurile individuale
evidentiate/ masurate corespunzator.

FLUID GROUP HAGEN a initiat in
Oradea un proiect pilot de monitorizare
a consumurilor individuale de apa in
apartamente.

Datele obtinute, Tmpreund cu
concluziile firmei MINOL Germania
privind aplicarea repartizarii costurilor
incalzirii

dupd consum, permit
efectuarea urma-

toarelor comparatii

600+ intre decontarile in
~ 5004 regim pausal si cele
= dup& consum:
g 400 -
= 300, Decontarea in
2004 regim pausal -
100+ metoda
0- perimatéa
consum pausal consum contorizat ® la in calcul un
consum teoretic,

Fig. 1. Diferenta dintre consumul de apa

pausal sicel real

Acest drept al cetateanului este
stipulat in majoritatea tarilor vestice prin
legi si ordonante privitoare la facturarea
consumurilor de utilitati, legi care permit
fiecarui cetatean sd-si cunoasca
propriile consumuri si respectiv sa
plateasca conform acestora.

Prin aprobarea de curénd si la noi a
legii privind utilizarea eficienta a
gnergiei - Legea nr.199/nov.2000 -
dezideratele mai sus-mentionate de
protejare a resurselor si mediului
inconjurdtor sunt cat se poate de
tangibile si aplicabile.

In acest sens in cuprinsul normelor
metodologice de aplicare ale legii 199
este necesar sa se regaseasca referiri
clare privitoare la aplicarea metodei de

stabilit ca o medie
mai mult sau mai
putin corect fundamentatd a diferitelor
categorii de consumuri (Fig. 1).

® Metodd de repartizare a
consumurilor si costurilor de tip

egalizator, care aduce la acelasi nivel
consumuri individuale atat de variate, Nu
ia in considerare diferentierea consu-
murilor functie de factori de ordin tehnic,
economic, educational si social (Fig. 2).

® Este o metoda de repartizare a
cheltuielilor generatoare de plerderi atat
pentru furnizor cat si pentru consumator.

® Nu este stimulativd pentru
reducerea risipei si a pierderilor.

® Nu permite furnizorului o cunoas-
tere reald a consumurilor pentru o
dimensionare adecvata a productiei.

® Nu presupune o contorizare la nivel
de bransament si astfel nu asigurd
stabilirea unei relatii contractuale corecte
furnizor-consumator (asociatie de
locatari/proprietari).

Decontarea dupa consum -
metoda corecta

® Aseazd pe baze reale, verificabile,
activitatea de decontare a costurilor cu
utilitatile intre locatarii aceluiasi imobil,
pe baza evidenfierii/ masurarii
consumurilor individuale.

® Permite diferentierea platilor in
functie de comportamentul fiecaruia, de
consumurile si posibilitatile sale

3,5

daparece

[l apa calda

mc/pers/ luna
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11 13 16 17 19
nr. apart.
Fig. 2. Diferenfa dintre consumurile de apd individuale
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financiare (Fig. 2 si 4.). special (Fig. 1 si 3). intrarea in imobil, respectiv facturarea
® Stimulativd pentru @ Permite crearga unei baze de date  pe baze reale.

reducerea consumurilor in  utild pentru diferite studii si statistici. ® Presupune montarea echipa-

general si a pierderilor, risipei ® |mplica existenta mijloacelor de  mentelor de masurare/ evidentiere a

si consumurilor nejustificatein  masurare a apei si energiei termice la  consumuriler la nivel individual.
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Fig. 3. Economia de energle realizald prin Fig.4. Economia de bani realizatd prin decontarea
decontarea dupd consum a costurilor incalzirii dupd consum a costurilor apei reci si calde
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Automatizari

CONTOARELE CHEKKER® m

SI CHEKKER®e

in prezent, regiile / societatile
furnizoare de apa rece si calda, energie
termica, energie electrica si gaz sunt
interesate n reglementarea raporturilor
lor cu asociatiile de proprietari / locatari
privind furnizarea de utilitati, repartizarea
si facturarea consumurilor, plata si
incasarea facturilor, respectarea
exigentelor din standardele de
performanta si din licentele de furnizare.
Transparenta comercializarii utilitatilor
publice este conditionata de
implementarea  sistemelor de
contorizare péna la nivelul consuma-
torului individual. Tendinta fireasca de
crestera a numarului de clienti individuali
prin promovarea facturarii individuale a
fost insd franatd de lipsa contoarelor
individuale capabile s& asigure
furnizorului de utilitati certitudinea privind
corectitudinea datelor folosite la
decontarea consumurilor individuale.

masurari in termoficare

I

Ing. Tudor CARACIONI, Ing. Mihai BEZNOSKA
CONTOR ZENNER ROMANIA S.A.

Sesizdnd cerintele pietei, firma
CONTOR ZENNER a cercetat,
proiectat, executat si inregistrat la OSIM
un nou tip de contor, adaptabil pentru
toate utilitatile, care sa& corespunda
cerintelor furnizorilor. Constructia
contoarelor mecanice CHEKKER® m si
respectiv electronice CHEKKER® e se
bazeaza pe urmatoarele principii noi:

= Tehnicd modernd de masurare a
consumurilor individu-
ale, confirmate prin
“codul de control”.

= Citire cu cartela
“Decontare”. Simplitate
fn completarea cartelei.

= Softul de achizitie
asigurd: citirea confir-
matd a consumului si
depistarea greselilor/

manipularilor.
Avantaje:
® Datele pentru
decontare = 100%
corecte

® Preturi comparabile cu contoarele
clasice corespunzéatoare

® Codul de control este protejat,
acesta fiind doar In posesia furnizorului
de utilitati

® Creste increderea furnizorului in

ORGSR O incitare

Setie conbor 2084 Bugatanie Bavie conlor. 4126 Bucilsrie
LIH I
Sarie oantor: 8T Baks Sari conlor-4127 Bain
’l I__LJ-E | | | ]!l | | rnmlmmlnluldvs.nUlm Inatatm
Bt conbor 1718 Hake de arrviciu

contor de energhe termicd

11 MO I IRDE
0123456769
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corectitudinea citirii si simultan in
corectitudinea decontarii

® Nu necesitd verificari ulterioare
pentru controlul corectitudinii autocitirii

® Proprietarii apartamentelor sunt
stimulati pentru respectarea termenelor
de plata

® Constientizeazid consumatorii
individuali pentru reducerea consu-
murilor de utilitafi.

CUVINTELE CHEIE" referitoare la
avantajele regiilor furnizoare de utilitati

privind promovarea sistemulul
CHEKKER® + Carte postala sunt:

W Cresterea numarului de clienti
individuali

B Modernizarea sistemului de citire
a contoarelor de utilitati

B Globalizarea serviciilor de
furnizare si decontare de utilitati publice

B Fundamentarea conceptiei dez-

voltérii unitare si durabile a contorizarii
individuale.

Contoarele CHEKKER® m si
CHEKKER?® e permit furnizoriilor de
utilitati publice asigurarea de conditii
de corectitudine si transparenia pentru
dezvaoltarea gamei de servicii, inclusiv
pentru: “masurarea + decontarea +
plata " consumurilor individuale de la
nivelul fiecarui apartament de bloc.
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Automatizari si masurari in termoficare

KAMSTRUP PRODUCE PRIMUL CONTOR
DE ENERGIE TERMICA MULTIFUNCTIONAL

Ing. Céatadlin DOBRESCU - GENERAL FLUID S.A.

Datorita evolutiei rapide a tehnologiilor
microelectronice, tendinta actuald referitoara
la calculatoarele de energie termicd este
aceea de a fi echipate cu posibilitati multiple
de achizifie si gestionare a parametrilor ce
caracterizeaza un sistem de termoficare. Acest
articol prezintd avantajele tehnice oferite de
calculatorul de energie termica multifunctional
KAMSTRUP model 66CDE/BEMP.

BAZA LEGALA

Deoarece in baza indicafiilor unui calcu-
lator de energie termica se realizeazi
decontarea consumurilor de energie termica
intre distribuitorul acesteia si consumator,
aceste aparate trebuie testate si aprobate in
conformitate cu reglementari interne si inter-
nationale. Normele ce definesc caracteris-
ticile tehnice respectiv metrologice ale acestor
aparate sunt EN1434.

MASURAREA BIDIRECTIONALA A
ENERGIEI TERMICE

Functia de bazd a oricarui contor de
energie termica este masurarea energiei
termice, cele mai importante caracteristici
metralogice in acest caz fiind precizia,
repetabilitatea si stabilitatea.

Un contor de energie termicd multi-
functional face posibila realizarea unui numar
de alte functii ce nu trebuie sa afecteze in
nici un fel functia metrologicad de baza a
aparatului. O asemenea functie este
reprezentatd de mésurarea bidirectionald a
energiel lermice.

Lo e e

BE

B

=3§.3§

CONTROLUL ROBINETELOR CU 3 CAI

O necesitate in reglarea sistemelor de
termoficare o reprezinté variatia debitului de
agent in conformitate cu un algoritm
prestabilit. Utilizarea in acest scop a unei
bucle de reglare determina cresterea
costurilor de achizitie, instalare si intretinere.
Informatiile necesare buclei de reglare pentru
reglarea sistemului sunt preluate de la
contoarele de energie termica. Prin utilizarea
unui contor de energie termica ce poate
prelucra informatiile achizitionate pentru
comanda uner robinete cu trei ci, transforma
contorul de energie termica intr-un regula-
tor.

DATA LOGGER

In cazul in care se doreste un diagnostic
al unei instalatii de termoficare este necesara
achizitia ciclicd a unor parametrii ce
caracterizeaza funciionarea instalatiel. Acest
lucru presupune utilizarea unor echipamente
aditionale ce vor prelua informatiile necesare
de la contorul de energle termica. Analiza va
fi realizata in urma unei reclamatii, deci
timpul securs intre aparifia unui
eveniment in sistem si momentul
realizarii analizei va fi destul de mare.
Odatad analiza realizatd, acest
echipament suplimentar va fi demontat.
Toatd aceasta procedurd implica costuri
ce frebuie suportate de societatea de
termoficare.

Prin utilizarea unui calculator de
energie termica multifunctional ce in-

clude un sistem propriu de achizitie date,
evenimentele aparute intr-un sistem de
termoficare pot fi diagnosticate si elimi-
nate in timp wtil.

Flow i)

Prin utilizarea unul traductor suplimentar de debit
Kamstrup Multical 66C sau M poale

T monitoriza scurgerile
J‘: [E] ________ dispune de un numar mai mare
L I de intrarifiesiri.
| Prin adaugarea unei intrar
Trcals | suplimentare principale de debit
s | si a unai intrari suplimentare de
| temperaturd, calculatorul poate
| menitoriza scurgerile in sisteme
b | - inchise, poate calcula energia
=] LY AL T SO DT 1 diferentiald, energia continuti in
» R 150 MK 408 calda extrasa din sistem.
Masurarea bidiractionala a energlel de catre calculatorul
Kamstrup Multical 85C sau M
, , ) g[m’/h]

Aceasta functie este utila in sistemele de b Posibilitatea de limitare a puterii sau a debitulul
termoficare ce furnizeaza atat agent pentru 15  Prin actionarea unor robinete cu 3 cal de catre
incalzire iarna cét si agent pentru racire vara. Kamstrup Multical BEC sau M
MASURAREA DIFERENTIALA A o} TL2=140.0 kW
EMNERGIEI sl MONITORIZAREA ~
sC IiIHGEFIILDFt o B Lol -

n timp ce un contor traditional de energie P e
termica are numai doud intréir de temperatura W
si ointrare de debit, un contor multifunctional  p ¥——A—F—F+—F—F+—F+—F+—+—+—=
0 20 40 60 80 100
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COMUNICATII DE DATE

Contoarele de energie termica uzual
se citesc utilizand metode manuale.
Totusi metodele de citire la distanta au
capatat pe parcursul ultimilor ani o tot
mai mare céutare, astfel Tncéat
majoritatea contoarelor ce se produc azi au
posibilitatea citirii de la distanta.

Potentialele functii si aplicalii ce pot fi
acoperite prin utilizarea contoarelor de
energie termicd multifunctionale solicitd
ca acestea sd fie echipate cu capacitati
extinse de citire la distanta.

CONCLUZIE

Industria contoarelor de energie termica
aste confruntata azi, datorita evolutiei
industriei microelectronice, cu o avalansa de
solicitan referitoare la cresterea numanulul de
functii auxiliare, conexe masurarii energiei
termice.

GENERAL FLUID
@ Str. Cutitul de Argintnr.14

Tel./Fax: 0.1.337.00.78;
01.337.09.43
E-mail:
general_fluid@fx.ro

At [K]
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INDIVIDUALIZAREA COSTURILOR UﬂLIﬁDlOR LA NIVEL DE APARTAMENT IN ROMANIA
INTALNIRE DE LUCRU CU PARTICIPARE INTERMINISTERIALA, BUCURESTI, 3 APRILIE 2001

Asociatia pentru Automalizdri si Instrumentatie din
Romdnia in colaborare cu Agentia pentru Conservarea
Energiei au organizat o Intalnire de lucru privind
“Individualizarea costurilor utilitdtilor la nivel de apartamentin
Romania™.

intalnirea de lucru a avut ca scop analiza conditiilor tehnice,
financiare si organizatorice necesare aplicarii programului
national CEERTA (Cresterea Eficientei Energetice prin
Reglarea Temperaturii in Apartamente) si a aspectelor conexe
acestuia privind individualizarea costurilor gazelor naturale
consumate la nivel de apartament. Programul CEERTA
prevede introducerea repartitoarelor de costuri a energiei
termice si a robinetelor de termostatare pe fiecare calorifer
din apartamentele racordate la termoficare.

Din partea AAIR au participat reprezentantii firmelor Contor
Zenner Romania S.A., Fluid Group Hagen S.A., Honeywell
Roménia S.R.L. si Viterra Energy Services S.R.L. Din partea
administratiei centrale au luat parte reprezentantii Ministerului
Industriei si Resurselor (prin ARCE si DGE), Ministerului
Lucrarilor Publice Transporturilor si Locuintelor, Ministerului
Administratiei Publice si Autoritatea Nationala de
Reglementare in domeniul Energiei. Asociafiile de locatari au
fost reprezentate de organizatia nationala HABITAT, De
asemenea, la aceasta reuniune au participat specialisti din
institute de cercetare-proiectare (INCERC Bucuresti, IPCT
Bucuresti), regii de distribuire a energiei termice (RAT Ploiesti,
TERMA Urziceni etc.), primarii, CHF Roménia si seful echipei
de consultantd pentru proiectul TCP (Reabilitarea retelelor de
termoficare din 5 orase din Romania) finantat de BERD.

Drd. ing. Horia Mihai MOTIT

in urma prezentarilor facute de reprezentantii AAIR si
ARCE, cat si a discutiilor purtate, s-au sintetizat concluziile
urmatoare:

® Programul CEERTA este fezabil atat din punct de vedere
tehnic cét si financiar, costul putand creste daca se impune
filtrarea apei calde, respectiv echilibrarea hidraulica in urma
introducerii robinetelor de termostatare;

® Este necesara corelarea introducerii in apartamente a
repartitoarelor de costuri pentru caldura (respectiv a robinetelor
de termostatoare) cu introducerea contoarelor individuale de
gaze naturale pe apartament;

® Se propune sustinerea legislativa a programului CEERTA
prin Normele de aplicare a Legii 199/2000 si corelarea cu
Legea serviciilor publice si Legea locuintei;

® Este necesard adoptarea ca standarde romane SR a
standardelor europene EN 834 si EN 835;

® Se propune sustinerea financiara a Programului CEERTA
la nivel central de catre MIR si la nivel local de catre MAP.

Concluzionand, AAIR continud sa sustind implementarea
programului national CEERTA si va colabora strans cu
organismele guvernamentale cu atributii in acest domeniu,
pentru stabilirea masurilor tehnice, legislative si financiare care
se impun.

A.A.LR. isi propune sa organizeze in continuare
asemenea manifestari si invita si pe aceasta cale pe cei
interesati sa ne transmitad propunerile lor concrete
completénd talonul de mai jos.

T_A.L-o.ﬁ -_'_,hklﬁ'ﬁ.u:ﬁ;u DE MANIFESTARI A.A.I.R.

| Nume Prenume: |
: Firma: - Functia: _t
| Tel.: Fax: E-mail: I
I Tema pmp_ua?: _ 1
— i
: Perioada sustinerii: Trim. 12001 | Trim. 112001 | Trim. IV 2001 [ I
} - Factorii necesari sa participe: - _—ll
| = I
| Semnatura: Data: |
I Nota: Transmiterea propunerii se face la A.A.LR. la fax: 01.311.21.42; 01.688.48.64 I
: Informatii suplimentare la tel.: 01.311.21.42. . II
R e e e e i v S e i i e e o e i e e PR
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1. Generalltati

Calculatoarele de debit sunt aparate
de masurat destinate calcularii debitelor
de fluide, corectarii volumelor de fluide
si contorizarii volumelor de fluide.

Aceste aparate sunt microcalculatoare
specializate care prelucreaza o informatie
de masurare produsd de senzori Si
traductoare specifice (debit, volum,
densitate, presiune, temperatura etc.).

Functiile de calcul implementate in
calculatoarele de debit reproduc modele
teoretice generale sau sunt
reglementate de standarde larg
acceptate pe plan international
[1,3,4,5,6,7,11].

In afara functiilor principale,
calculatoarele de debit indeplingsc o
serie de functii destinate controlului
procesului de curgere a fluidului sau
informarii utilizatorului asupra unor
situatii specifice (alarme, jurnale la
anumite intervale de timp etc.).

2. Scurt istoric

In formele in care se folosesc astazi,
calculatoarele de debit au aparut dupa
1980 si au reprezentat un important
progres al metodelor practice pentru
masurarea volumelor de fluide.

La inceput s-au folosit micro-
procesoare de 8 biti cu destinatie ge-
nerala (INTEL 8080, Z80), apoi, treptat
s-au introdus microprocesoarele de
16 biti cu arhitectura mai bine adaptata
procesului specific de achizitie si calcul
(INTEL 80C188, MOTOROLA 68000)
care se folosesc si in prezent.

Blocurile de intrare au fost realizate
initial cu convertoare de 12 biti, apoi au
fost introduse convertoarele de 16 bii si
acestea din ce in ce mai performante,
ultimile tipuri folosind solutii eficiente de
autocalibrare ceea ce garanteaza pastrarea
performantelor pe intervale indelungate de
timp, uneori depasind un an.

Programele de aplicatie ale primelor
calculatoare de debit transformau
aparatul intr-o structura rigida, in
intregime definita de producator,
neprogramabile. Ulterior, programele au
permis utilizatorului sa introduca
parametrii specifici aplicatiei sale
(calculatoare parametrizabile), apol au
fost posibile modificari ale configuratiei
efectuate de utilizator (calculatoare
configurabile), iar in prezent este
posibild apelarea uneia din mai muite
aplicatii programate si prezente latent in
memoria microsistemului (sisteme

24

VERIFICAREA CALCULATOARELOR DE DEBIT (1)

Dr. ing. lon Florin CRETU - INM

definibile).

In fata acestor importante posibilitai
de achizitie, prelucrare, transmitere de
informatii si configurare, controlul
functiondrii, la nivelul specific al
aparatelor implicate in tranzactii
comerciale sau transfer de gestiune,
devine o operatie delicatd si respon-
sabild. El este necesar a se efectua in
mai multe etape functie de model,
aplicatie, configuratie, fiecare din aceste
etape contribuind cu garantii la
concluzia finald ca aparatul asigura in
functionare respectarea propriilor
specificatii ca si a celor derivand din
documentatia normativa generala (spe-
cificA metodei de masurare) si in
regulile de efectuare a tranzactiilor.

3. Grupe functionale

Calculatoarele de debit fiind in
acelasl timp aparate de masurat si
dispozitive pentru prelucrarea
informatiei, este functional eficient s&
cautam gruparea diferitelor functiuni
specifice, in primul rand dupa cele doua
criterii.

4 Ca aparate de masurat, (A), sunt
posibile urmatoarele asocieri:

— Mediul de lucru: a. gaze; b. lichide
(b1. apa; b2. alte).

— Senzorul (traductorul) principal al
aplicatiei definite:

a. functie (a1. debit; a2. cantitate),

b. tip constructiv (b1. Element depri-
mogen; b2. Coriolis; b3. Vortex;b4. alte)

Referitor la acest prim criteriu de
clasificare consideram utile urméatoarele
comentarii:

@ |n cazul in care senzorul (traduc-
torul) principal este de cantitate (volum
sau masd), functia de calcul a debitului
devine secundari (debitul se calculeaza
raportdnd cantitatea la intervalul de
timp), calculatorul fiind, in principal, un
corector de volum. Din punct de vedere
istoric aceasta categorie de aparate a
fostinclusa in categoria de calculatoare
de debit, asocierea gasindu-si utilitate
deosebita in cazul aparatelor cu functii
definibile, situatie Tn care aceeasi
structurd hard constituie suportul pentru
aplicatii care includ ambele categorii de
senzori principali.

® Desi expresiva si utila pentru
orientarea aplicatiilor si procedurilor de
verificare, clasificarea nu este exclusiva,
ci permite ca un aparat sa fie clasificat

in doud cateqgorii diferite (mai multe me-
dii de lucru, mai multe functii etc.).

¢ Ca dispozitiv de prelucrare a
informatiei (|} este posibila aplicarea
urmatoarelor criterii generale de
clasificare:

1) Tipul aplicatiei:

a. neprogramabil;b. parametrizabil;

c. configurabil; d. definibil

2) Tipuri de conexiuni:

a. analogic; b. impulsuri;

c. interfata digitala

Tipul aplicatiei este elementul princi-
pal in stabilirea surselor de informatii
pentru verificarea calculatorului, astfel:

1a) pentru un calculator nepro-
gramabil sursa unica de date de referinta
este documentatia tehnica elaborata de
producator;

1b) in cazul unui calculator parame-
trizabil, o parte a parmetrilor {ex: inter-
vale de masurare pentru traductoare,
diverse valori limita, coeficienti etc.)
poate fi definita de utilizator;

1¢) un calculator configurabil permite
in plus alegerea numarului traduc-
toarelor si tipurilor acestora (dintr-o lista),
alegerea unor metode de calcul alterna-
tive, optiunea asupra prezentei in sistemn
a unor dispozitive (ex: imprimanta),
programarea unor semnale de iesire;

1d) definirea tipului (natura fluidului,
metoda de masurare) in cazul calcu-
latoarelor cu tipul aplicatiei definibil se
poate face pe doud cii:

— prin montarea memoriilor EFROM
corespunzatoare,

— printr-o optiune soft, in cazul in care
in memoria calculatorului exista perma-
nent mai multe aplicatii.

Mentionam c& in documentatiile
tehnice adesea calculatoarele din grupa
1d) se considera numai configurabile.

Functiile tehnicii de calcul in
calculatoarele programabile au impus o
nous metoda de abordare a unui proces
de verificare in care o importanta parte
a informatiilor primite sunt definite de
utilizator. In consecinta, verificarea
performantelor in acceptiunea traditi-
onald are sens numai cand toate
elementele de configurare sunt definite.

4. Erori si incertitudini

in cazul calculatoarelor de debit se
pot defini trei categorii de erori:

A. Erori partiale, caracteristice
fiecarui bloc de intrare in parte,

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 2/2001



Calculatoare de debit SCANNER

pentru masurarea debitelor de gaze sau lichide

Barton iNsTRUMENT SYSTEMS

Str. Sibiu nr.13, bloc Z18, ap. 4, sector 6, Bucuresti Tel/Fax: +401-413.52.40 / 413.88.65 / 413.89.20

exprimate prin relatia cunoscuta:
V =V

Vec
unde: V este valoarea masurata; V_ -
valoarea etalon conventional,
corespunzatoare.

Eroarea & se poate referi direct la
marimea de intrare (curent, tensiune,
frecventa) sau se poate referi la marimea
fizica reprezentatd de marimea de
inlra}ra (presiune, temperaturd, densitate
etc.).

Mentionam ca prin bloc de intrare
in acest caz se intelege nu numai
circuitul fizic de intrare ci si dipozitivele
care transmit informatia si secventele
de program care prelucreazi valorile
masurate panad ce acestea ajung in
starea finala (memorate si afisate).

B. Erori de calcul, reprezentand
diferenta valorii unui parametru calculata
de calculatorul de debit fata de o valoare
etalon conventional obtinuta pe alta cale,
mai exacta. Eroarea de calcul se
exprima Tn unitati relative.

Instrumentul comun pentru calculul
valorilor etalon conventional este un

5 = (4.1)

program etalon conventional scris intr-
o precizie limitd pentru un mediu de
programare specific calculatoarelor
tehnico-stiintifice si implementat, de
reguld, pe un calculator personal.

C. Eroarea globala constind din
diferenta relativa dintre valoarea debitului,
volumului sau coeficientului de corectie
calculatd de calculatorul de debit si cea
etalon conventional in cazul in care se
simuleaza la intrare valori cunoscute
pentru toate marimile de intrare.

Experienta prin care se determind
eroarea globala este o expenenta mul-
tifactoriald, numarul marimilor de intrare
fiind, de reguld, intre doua si patru.

O solutie alternativd pentru
caracterizarea obiectivd a nivelului de
exactitate a aparatului este estimarea
incertitudinii cu care se masoara debitul
sau volumul de fluid sau coeficientul de
corectie in conditiile in care se cunosc
erorile partiale si de calcul. Este evident
cé o astfel de problema nu are o solutie
unicé si trebuie abordata de la caz la
caz finand seama de recomandarile
particulare ale standardelor de metode
de masurare. Uneori se recomandi o
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simpld adunare algebrica a erorilor
partiale, alteori se recomanda o
compunere patratica si chiar cu nivel de
incredere de 95%.

Experienta lucrérilor noastre
desfasurate pe durata mai multor ani
arata cé, pornind de la premize ca:

- distributia uniforma a variabilelor de
intrare in intervalul determinat de erorile
proprii ale blocurilor de intrare;

- estimarea incertitudinii la un nivel
de incredere de 95%;

- separarea in fazele intermediare ale
calculului a erorilor instrumentale de cele
de metoda, folosind valorile determinate
ale erorii globale ca element de
comparatie in vederea calibréarii
optiunilor libere ale metodei de calcul,
se pot obtine estimari realiste in toate
cazurile.

In final, mention&m cé pe aceasta cale
se poate gasi o solutie simpla si eficienta
de prescriere a erorilor globale limita si
anume asocierea acestei valori cu
intervalele altor marimi (raportul debitelor
maxime si minime, Q__/ Q_ . intervalul
presiunilor de intrare etc.).

(continuare in nr. viitor)
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. Introducere

Crearea infrastructurii necesare
monitorizarii conditiilor de mediu, la care
un rol deosebit de important revine
masurarilor privind compozitia
amestecurilor de gaze din atmosfera in
locuri cu degajari poluante (emisii) siin
medii de lucru si de trai (imisii),
presupune existenta concomitentd a
unei retele integrate metrologice
specializate pe problemele protectiei
mediului. In legatura cu aceasta merita
aratat ca institutiile de stat sau private
ce actioneaza in domeniul metrologiei
formeaza o parte importanta a
infrastructurii tehnice si economice a
fiecarui stat.

Exista, in prezent, echipamente tot
mai sofisticate pentru masurarea
analiticd a concentratiilor sau a altor
caracteristici fizico-chimice, cu
exactitate si sensibilitate foarte ridicate,
dar toate necesitd, pentru atingerea
performantelor, o calibrare/etalonare/
verificare corespunzatoare. Calitatea
masurérilor (inclusiv fiabilitatea si
comparabilitatea datelor rezultate din
masuréri) este strict dependenta de
calitatea procedurilor operatiilor
mentionate. In domeniul masurarilor de
compozitie se folosesc, ca materiale de
referinta, etaloanele de concentratie de
gaze si lichide.

Sistemul complex de evaluare a
rezultatelor masurdrilor implica
interactiuni intre experimentatori,
metode de masurare, sistemul de unitafi
de masura si tehnica de prelucrare a
datelor. Metoda de masurare antreneaza
0 succesiune de operatii mai mult sau
mai putin complicate, finalizata cu un
rezultat numeric si printr-o estimare a
incertitudinii de masurare.

Colectivul Concentratie de Gaze
{(Analiza gazelor) din INM se considera
direct implicat in activitati de masurare
ce vizeaza zone reglementate” prin
Legea Metrologiei nr. 11/94, Instruc-
tiunile de Metrologie Legald (IML) 1/95
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JTransmiterea unitatii de masurd” si
IML 2/95 ,Aprobarea de model",
respectiv protectia mediului si a
cetateanului prin:

- activitatea de producere si
conservare a etaloanelor fizico-chimice
de referintd (etaloane de concentratie
de gaze) ale Romaniei, in scopul
asiqurarii trasabilitatii etaloanelor
secundare si a mijloacelor de masurare;

- elaborarea normelor de metrologie
legald privind verificarea/etalonarea/
incercarea metrologicd a diverselor
mijloace de masurare gaz-analitice;

- efectuarea incercarilor metrologice
de tip asupra aparaturii si echipa-
mentelor, in vederea obtinerii aprobarii
de model din partea BRML,;

- transmiterea unitatilor de masura
fizico-chimice catre etaloanele si
mijloacele de masurare de rang inferior
prin servicii de verificare/etalonare si
certificare a compozitiilor, prin analize
fizico-chimice;

- producerea de etaloane secundare
{materiale de referintd) certificate pentru
nevolle proprii ale INM (asigurarea
operatiilor mentionate anterior) si pentru
terti (posesori de mijloace de masurare
fizico-chimice);

- activitatea de cercetare care
urmareste implementarea metodo-
logiilor specifice metrologiei stiintifice in
domeniul producerii si certificarii
etaloanelor de gaze, indiferent de gradul
de exactitate, in diversificarea
sortimentald a gamei de etaloane
realizate {atat ca natura chimica a
constituentilor, cat si a concentratiilor
obtenabile), procedurarea metodelor de
preparare si de analiza in scopul
asigurdrii unui sistem de asigurare a
calitatii productiei de etaloane si a
prestatiilor specifice de servicii

metrologice (verificari, etalonari,
incercari).

2. Transmiterea unitatilor de
masura si asigurarea
trasabilitatii

Lantul de masurare a concentrafiei
gazelor/vaporilor porneste invariabil de
la etaloanele primare (materiale de
referintd, Fig. 1) dupé o schema destul
de simpla, avand in vedere dificultatea
producerii si certificarii cu exactitate
corespunzatoare a etaloanelor de
concentratie de gaze. Aceasta schema
logicd a stat la baza elaborarii de catre
laboratorul Concentratie de Gaze a
schemei de ierarhizare dupd exactitate
a mijloacelor de masurare a concen-
tratiei gazelor (Fig. 2).

Masurérile efectuate frecvent, mai
ales in domeniul poluarii mediului,
apeleaza la echipamente sofisticate
capabile s& produca rezultate foarte
prelucrate, dar nu intotdeauna suficient
de exacte. Aceasta situatie se datoreste,
desigur, dificultatii de a evita erorile
sistematice n domeniul gazanalitic, in
primul rdnd datorita multitudinii de
metode de preparare a etaloanelor dintre
care trebuie selectate cu multa grija cele
ce pot asigura exactitatea necesara,
majoritatea fiind recomandate numai
pentru prepararea efaloanelor de lucru.

Procedeul complet de selectare este
exemplificat in Fig. 3, prin exprimarea
optiunilor pe criteriul da/nu, astfel incat
doud decizii consecutive conduc la
stabilirea metodei optime.

Se poate considera ca standar-
dizarea la nivel internafional a metodelor
de preparare a etaloanelor de
concentratie de gaze este o prima etapa
in asigurarea compatibilitatii masurarilor
gazanalitice intre tari. Continuitatea
logica pe linia aceasta este stabilirea
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Unitati SI

Metode de masurare
in conditii de
referinta

Metode de masurare
in conditii de lucru

Rezultatele masurarii
cu exactitatea
necesara

gazelor/vaporilor

Etaloane primare de

concentratie de
gaze/vapon

Etaloane secundare

si de lucru de
concentrati de
gaze/vapori

produse de INM
[1-3], prin trata-
rea statisticd a
erorilor de masu-
rare au conclu-
zionat c& aceste
incertitudini se
situeaza in
domeniul (0,05...
0.5)% vol, functie
de concentratia
gazului de interes
din amestec.

Mecesitatea

Fig. 1. Schema unui sistem de mdasurare a concentrafiei

de a asigura o
gama cat mai

Controlul calitatii completa .dE
taifi etaloane obligd
certificarea IN : :

compozitiel etaloanslor Msastudlgz:a §l
de concentratie de celelalte tehnici (in
gaze] $pECIa| I'l"IElDdB!B

dinamice) cum
sunt: metodele
prin permeatie,
electrolitice, de

unei liste de amestecuri de compozilii
standardizate de gaze preparate
comercial a céror certificare 54 se faca

in conditii speciale (laborator, dotare,

personal specializat) sub controlul unui

organism international. Preocuparile de

. prim ordin ale laboratoarelor analitice se

indreaptd spre prepararea etaloanelor
necesare transmiterii unitatii de masura

a concentratiei gazelor/vaporilor cu

caracter poluant al atmosferei. Programul

de fabricatie al INM de etaloane de lucru

de concentratie de gaze, in amestecuri

binare cuprinde o gama sortimentala de .
amestecuri de gaze active O, N,, CO,

Ar, aer, hidrocarburi gazoase saturate,

precum si gaze poluante sau

combustibile usor lichefiabile dozate in

etaloane la concentratii care s nu mai

permita lichefierea (CO,, SO,, NH,, C,,,
NO,, etc.).

O subclasificare se face, dupa
concentratia gazelor active, de regulain
subintervale: (0...1); (1...10) si
(10...50)% wvol, cu limitari in cazul
gazelor si vaporilor de compusi organici,
combustibili cu pericol de explozie in
amestec cu aerul sau oxigenul. Aceste
etaloane de lucru sunt certificate prin
metode fizico-chimice de analiza;
lucrarile efectuate cu ocazia estimarii
incertitudinilor de masurare la cer-
tificarea concentratiilor etaloanelor

injectare com-
binate, sistemele prin evaporare, metodele
prin reactii chimice.

Prin aceastd productie, sustinutd
de-a lungul anilor de o activitate de
cercetare vizand, in primul rand,
diversificarea gamei sortimentale si
adoptarea unor metode analitice de
certificare corespunzatoare, INM cauta
s& asigure trasabilitatea unui numar cat
mai mare de mésurdri la standardele
nationale si internationale.

Ultima activitate a laboratorului
{desigur, nu ca importanta) este legata
de serviciile privind etalonarea/
verificarea/calibrarea/incercarea
mijloacelor de mdsurare specifice
analizei compozitilor amestecurilor de
gaze. Prin aceasta se realizeaza concret
si dezideratul asigurdrii trasabilitatii la
etaloanele INM. Etaloanele (primare si
secundare) preparate, cum s-a precizat
anterior, gravimetric sau manometric, in
recipiente-butelii, au compozitia
certificatda prin  analize gaz-
interferometrice, cu aparate cu absorbtia
radiatiilor IR, magneto-dinamice, gaz-
cromatografice, spectrofotometrice sau
chimice (Orsat). Livrarea acestor
etaloane cu certificat de etalonare citre
posesorii de mijloace de masurare,
indreptateste folosirea lor si de cétre
metrologii verificatori autorizati, in cadrul
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intreprinderii sau privatizati.

Atragem atentia celor care
lucreazd in laboratoare de
incercari (inclusiv analize fizico-
chimice), ca in afara legislatiei
romdnesti, confirmarea metro-
logica a aparaturii si obligativitatea
asigurdrii trasabilitatii masurarilor la
sistemul national de etaloane, sunt
prevazute expres in Standardele 150
seria 9000 si in standardele romanesti
preluate dupa normele europene din
seria 45000 privind evaluarea labo-
ratoarelor de incercari, in vederea
acreditarii.

Mention&m, Tn acest context,
discutiile fructuoase avute cu diversi
specialisti, analisti, de la organisme de
acreditare (RENAR) si de la firme
producétoare de echipamente gaz-
cromatografice in problema etalon&rii
acestora Tn vederea acreditarii
laboratoarelor de analiza fizico-chimice.

3. Activitatea de elaborare de
norme

Colectivul Concentratie de Gaze INM
a elaborat Tn ultima perioada (dupa
reconsiderarea metodologiei de elaborare
a normelor de catre BRML, ca norme de
metrologie legald, NML) un numér de 8
NML-uri, care practic acopera intreg
spectrul de mijloace de masurare specifice
domeniului gazanalitic.

Apreciem ca la toate normele s-a
avut in vedere alinierea la cerintele
reglementarilor internationale elaborate
de organisme specializate, ca OIML si
ISO, (de exemplu, prin seria de norme
privind metodele de preparare a
etaloanelor de gaze elaborate de
Comitetul Tehnic 158 ,Analiza gazelor”).

Seria de norme ale BRML se refera
concret la etilometre, analizatoare de gaze
de esapament auto, gazanalizatoare
stationare (cu utilizari analitice generale,
inclusiv explozimetre si toxicometre), gaz-
cromatografe portabile si de laborator,
gazanalizoare portabile, lichid-cromato-
grafe de inaltd performanta si analizoare
de gaze de ardere.

Sigur ca procesele tehnologice ale
ultimilor ani referitoare mai ales la noi
tipuri de senzori cu sensibilitate si
specificitate mérite, automatizarea
echipamentelor, in special a celor dedi-
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LI

ETALOANE
PRIMARE

Gaze de completare

U ={0,01..01)%

Puritate: (0,99...0,99995)

Purita

I

Componenti pentru

U ={0,01...0,1%

etalonare
te: (0.99...0,999995)

N

Determinarea puritétii prin metoda

ETALOANE DE REFERINTA

compararii indirecte {(analize gaz-

\

cromatografice si spectrometrica)

_/_,/

Amestecuri etalon de
gaze preparate static
gravimetric cu component
de etalonare;

5x1071 102 U= 1%

Amestecuri etalon de gaze
preparate static gravimetric
sau vologravimetric cu
componant de etalonare:

(102..10%: U =15%

Amestecuri etalon de
gaze preparate static
vologravimetric cu
component de etalonare

(102 106 u=2%

ma' compararii

directe prin cntarire
cu balanta etalon

Metoda compara

volumului cu seringi

cantarire cu balanta etalon si masurarea

cilindril gradati si pipete de gaze

rii directe prin

, bucle calibrate,

I

Amestecuri etalon
de gaze preparate
prin metode statice

Ameastecuri etalon de
gaze preparate prin
metode statice

Amestecur etalon
de gaze praparate
prin metode statice

si dinamice, cu manometrice si dinamice, si dinamice, cu

component de cu component de componeant dea
etalonare: etalonare: etalonare:

(5x10°71 1079 U=(2..3)% (10°2..10°5);

U={15...2)% {(10<..10™y; U={3...100%

1 |

mamrii indirecte
cu analizoare etalon (interferomestru de
wau directe cu
analizoare atalon (IR)

ETALOANE SECUNDARE
(DE LUCRU)

Metoda compararii
indirecte (analize
gazcromatografice) sau
directe cu analizoare

w

b etalon (IR)

<

o
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L (L

=0

p i .

*EJ = | Gazcromatografe Gazanalizoare Gazcromatografe Gazanalizoare

W de laborator stalionare sl gazanalizoare portabile, gaze

o= A i Intarval de de proces poluante, de ardere,

9 (5x10 ...10°7); masurare (5x10°"..10°%); explozimetre, toximetre,

> U=(25...5)% sx1071..10°5); U=(5...15)% Interval d_e1 mésgjfﬂfﬂi

= Us=(25...5)% (5x10°"..107%);
U=(5...20)%

Fig.2. Schema de ierarhizare dupa exactitate a mijloacelor de masurare gazanalitice
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Fermy+Giles

c o n t r o i

Gama: 0 - 150.mm
Liniaritate: pana1d0,25%

Traductoare de
deplasare liniara

Traductoare de

ECLIPSE - Radar cu?
ghid de unda

{optinnal)
i Instaldre
~hazatd:

ROM DEVICES

Tel: 01-230.86.96; 01-223.25.40; Fax: 01+223.25.40

cate masurarilor poluantilor gazosi sau
a compozitiei complexe a unor
amestecuri de gaze tehnologice, ca
gazele de ardere (emisie), procesarea
statistica a tuturor datelor folosind
" metodele matematice adecvate, mai
ales in tehnica gaz-cromatografica, au
Impus la scard internationald, implicit si
la nivel national, revizuirea unor
documente normative. Un astfel de caz
este cel al recomandarii OIML nr. 99
(instrumente pentru masurarea gazelor
de esapament a vehiculelor) a carei vari-
anta finala este mult imbogatita fata de
proiectele precedente, care au constituit
sursele de inspiratie ale NML-urilor.

4. Concluzii

Articolul de fatd a urmarit sa
evidentieze modalitatile practice de
asigurare a trasabilitatii in domeniul
méasurarii marimilor gazanalitice. In
conformitate cu procedurile aplicate in
acest sector pe plan international, INM
dispune de o serie de metodologii de
preparare si certificare a etaloanelor de
gaze si lichide Tn stare s& asigure
necesarul in multe utilizar cu caracter
metrologic la diversele solicitari pe piata
internd. Pe viitor se preconizeaza
diversificarea tehnicilor de preparare

spre rezolvarea cit mai deplind a multiplelor probleme analitice, de mare actualitate,

in special in domeniul protectiei mediului.

da

Amestecul de gaze esta

Chimic i
stabil?
fiu MNacaesar in da
cantitati limitate?
v
Metods dinamice Metode slatica |
1% {1...3)% 3% 19 (1...3)% |
ISQCD 1SODIS  |SHISOB145-(1...6) IS0 SRISO |IS0/DIS
B145-7/97 6145997 6142098 | 614496 | 614697
6145-10/96

Fig.3. Alegerea metodei optime de preparare a etaloanelor de gaze

| [2] Studiu INM (program B-1983-91,
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GESTIUNEA STOCURILOR DE PRODUSE PETROLIERE

.
(O =
==

ENDRESS + HAUSER -

Divizia Endress+Hauser - Systems &

Gauging a fost formatd combinand
experignia si know how-ul firmelor
Coggins Systems, Whessoe, vhmnﬁ '
Sakura Endress. Acestd ail'n'am‘ﬁ afacut
ca Endress+Hauser sé fie cunoscut ca
lider mondial in domeniul gestiunii
stocurilor, oferind solufii complete de la.
engineering si punere in funcfiune, pana
la pregatire personal si mentenanfd
preventivd. Endress +Hauser a
dezvoltat un sistem flexibil si deschis in
care aparatura si seﬁﬁva.ra-u.' E+Hpotfi
usor integrate fmpre_un.i cu foate
celelalte tipuri de echipamente indiferent
de provenienta lor (E+H, Whessoe,

Varec, Sakura Endress, Tokyo Keiso,

Enraf, Saab, MTS). Aceasta face ca

investifiile initiale in alte tipuri de

echipamente de masurd s fie protejate
prin reutilizarea lor. In activitatea zilnica
privind gestiunea stocurilor de produse.
petroliere, este foarle important ca loate
impreund in bune condifii.

Cum puteti fi sigur c4 obfinefi maximum

de parformanid si cele mal bune. rezultate
in functionarea sistemului dumnea-
voastra?

Un raspuns ar putea fi utilizarea solutiilor
complete oferite de firma Endress+Hauser,
indeosebi a sistemelor SCADA si a
produselor software de gestiune a stocurilor
"FuelsManager"” - unele din cele mai
performante existente in prezent pe plan
mandial.

Fiind compatibil cu sistemul de operare
Microsoft Windows NT & , FuelsManager
este incredibil de versatil si impreuna cu
sistemul SCADA, special conceput pentru
aplicatii in stocarea produselor petroliere din
parcuri de rezervoare, terminale petroliere,
rafinarii sau sisteme de transport si distributie,
oferd toate facilitatile necesare unei exploatari
performante. Ca avantaje putem mentiona:

® Acces rapid: Parametrii tehnologici
privind nivelul, temperatura, cantitatea,
presiunea, densitatea, debitul de lichide,
volumul net si brut sunt afisati pe toate statiile
de lucru. Aceste informatii pot fi de asemenea
afisate in retele de calculatoare PC sau in
sisteme evoluate de conducere si
supraveghere.
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SOLUTII COMPLETE OFERITE DE FIRMA GERMANA
DIVIZIA "SYSTEMS & GAUGING"

Ing. lon VASILE - ROMCONSENG SRL,
Reprezentanta Endress+Hauser

e Functii multiple de conducere:
FuelsManager permite integrarea unor
functii multiple, cum ar fi comanda pompelor
sau a ventilelor de reglare sau izolare,
masurarea debitelor si dispune de un sistem
integrat de alarmare.

®|nterfete eficiente: FuelsManager
poate fi o interfata intre sistemele existente
de masurare si cele instalate mai nou,
permitand o medernizare eficienta si in timp
real a instalatilor existente in rafinarii si
terminale petroliera.

FuelsManager application pro-
gramme interface: FMAPI este o interfata
care oferd acces la baza interna de date in
timp real.

Aceastd interfata permite dezvoltarea de
module specializate cum ar fi: calculul
volumelor de lichid, calcule specializate de
volum, functii speciale de utilizator si analiza
in timp a evolutiei stocurilor de produse
petroliere.

@ Acces la o multitudine de date:
Folosind interfata graficd "Microsoft Win-
dows Graphical User Interface™ (GUI),
FuelsManager poate deschide simultan mai
multe ferestre in care pot fi cititi si gestionati
mai multi parametrii simultan.

@ Interfaia cu aparatura de camp:
FuelsManager este capabil sa achizifioneze
semnale atat de la toatd gama de traductoare
de masurd Endress+Hauser cit si de la
aparate produse de alfi fabricanti, folosind
interfata RTU 8130.

@ Flexibilitate totald: FuelsManager
poate fi extins sa satisfaca toate cerinfele,
putand fi cuplat atat cu sisteme de
comunicatie standard cat si cu magistrale
evoluate de comunicatie.

® Sursa unicd de comunicatie:
FuelsManager poate comunica cu
majoritatea automatelor programabile tip
PLC, precum si cu sisteme DCS, permitand
o integrare perfecta in sistem si in cerintele
utilizatorilor.

@ Usor de utilizat: Folosind interfata Win-
dows se pot defini toate functiile utilizatorului,
configurarea bazei de date, a alarmelor
precum sl comunicarea cu aparatura de camp.

Avantaje suplimentare:

=< Interfata RTU 8130

Ideald pentru parcuri de rezervoare si
aplicatii in rafinarii. Modulele RTU constituie
o solutie eficientad in aplicatii SCADA sau
individuale si pot fi conectate cu o varietate
marea de traductoare.

RTU 8130 permite achizitia centralizata
a traductoarelor produse de mai mul{i
fabricanti.

= Arhivare de date

Mentine si permite accesul la o baza
extinsd de date.

Permite actualizarea, inlocuirea, sortarea,
tiparirea de rapoarte conform unor protocoale
definite de utilizator in exploatare.
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Sistem SCADA :

Certificate pentru tranzactii
comerciale (conf. QIML/PTB/NMI)
Compatibil cu standardele
internationale (AP, ASTM, ISO)
Interfatd seriald pentru sisteme de

Imprimanta

achizifie de date Puncte de lucru
Server ! ‘
[ Magistrala locala
Interfata . *
electronica de

camp RTU/B130

de date Software de achizifie si prelucrare date "FuelsManager”:

Acces rapid la baza de date, Paramelrii de proces ai rezervoarelor
ca: nivelul, temperatura, canfitatea, presiunea, densitatea, debitul
instantaneu, volumul net si brut al lichidulul sunt afisati la fiecare
punct de lucru Tn parte.

Magistrala de comunicatie pentru
conectarea seriala a traductoarelor

Interfaté RTU 8130:

ldeald pantru parcuri da
rezervoare, sisteme de trans-
port si rafinrii.

Modelul RTU este o solutie
eficiantd in sistame SCADA
sau individuale si poate fi
conectatd cu o varietate largd
de intarfate, ceea ce parmite
ca RTU 8130 s3 asigure
achizifia de date i in sisteme
pravazute cu traductoare de la
fabricanti diferifi.

Tipuri de produse petroliere:
Titei ® Ulgiuri ® Pacurd ® Motorind @ Kerosen @ Lichide
pentru aviatie ® Benzing » LPG » LNG » Asfalt @ Bitum

Traductoare E+H pentru méasurare
nivel, nivel la interfata, presiune,
densitate, temperatura

PROSERVO NMS 53x - traductoare de nivel tip "Servo":

® Masurarea precisa a nivelului atit pentru rezervoare de stocare in

MICROPILOT S FMR 53x - traductoare de nivel tip Radar: petrochimie sau rafindrii , cat $i pentru industria alimentara (alcool,

® Fiabilitate si precizie ridicats :+1mm; @ Mentenenta radusa,
féra piese in miscare. ® Fara contact cu lichidul . Ideal pentru
lichide véscoase, ® Configurare locald, fara deschiderea
carcasel, prin taste optice sau prin protocol de comunicatie.

béuturi §i produse chimice). @ Flexibilitate ridicata in sisteme de

tiple de prelucrare a Informatiei ® Masurarea nivelului de interfata
(apd) ® Misurarea densitati lichidului @ Pracizie ridicatd: £0.7mm

comunicatie digitala ® Tehnologie si fiabilitate ridicata. ® Functii mul-

Pentru orice alte
. S.C. ROMCONSENG SRL
mmﬁmm:r mﬁ,

Tel/Fax: 01-410 16 34; 01-410 wasf mnﬁ --.25

da@aunllnmﬂare va rugﬁm sa cuntactaﬁ Hepmzentan;a Endress+Hauser la adresa:

25 01; e-mail: rce@fx.ro; http://www.endress.com
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in anul 1993 firma
American Sigma (SUA), a
introdus noua serie de
debitmetre Sigma 850,
destinata masurarilar in
canale si conducte cu suprafatd liberd de
curgere, altfel spus curgere gravitafionala.
Denumirea generica, cel mai des utilizata
pantru aceasta clasa de aparate este - desl
impropriu - debitmelre pentru canale
daschise.

Sigma 950AV este cel mai nou membru
al acestei serii de debitmetre. Literele AV
provin de la prescurlarea cuvintelor Area
(arig) si Velocily (viteza). Aceste litere descriu
in fapt medul de functionare.

Modalitatea de masurare a debitului
instantaneu consta in determinarea simultand
a indlfimii coloanei de apé si a vitezei medii
de curgere a apei din canal. Geometria
sectiunii transversale a canalulul (conductei)
fiind cunoscutd, aceasta se programeaza
initial, astfel incat unitatea de calcul a
debltmetrului determind printr-o operatie
matematicd aria suprafelei udate din
sectiunea transversald. Conform formulei:

DEBIT = ARIE x VITEZA MEDIE
aste apol determinat debitul instantanewu.
Intervalele de masurare se programeaza la
alegere de la 1 la 60 min. Contarizarea
debitului cumulat se face automat si este
afisat de un totalizator mecanic cu & cifre,
neresetabil.

Masurarea vitezei se face cu un senzor
Doppler de inaltd frecventa (1 MHz).
Dopplerul foloseste pentru determinarea
vitezel siftul de frecventa masurat intre unda
emizd si cea reflectatd de particulele in
suspensie aflate in apa. Masurarea vitezei se
face pe intreaga sectiune udata a canalului,
calculandu-se o viteza medie de curgere.

Pentru masurarea nivelului Sigma 950AV
poate folosi tred tehnici, Tn funclie de
caracteristicile locului de utilizare: cu
ultrasunete, cu traductor de presiuna imersat
sau cu insuflare de aer. Spre deosebire de
primele doud metode, tehnica masurdri
nivelului cu insuflare de aer este mai putin
cunoscutd. Ea constd in insuflarea de bule
de aer in lichidul al carui nivel vrem s&-I
masurdm. Senzorul este fixat in canal, sub
nivelul minim posibil al apei, la 0 adancime
cunoscuta, Masurarile se fac la intervala
programate, in momentul in care presiunea
dezvoltatd de debitmetru pentru a impinge
bulele de aer in apa este egald cu presiunea
hidrostatica a coloanei de apa. Marele avantaj
al acestei metode este eliminarea erorilor
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DEBITMETRUL SIGMA 950AV
PENTRU MASURARI IN CANALE DESCHISE

Ing. Levente SZABO - SC KATALIN NOHSE SRL

datorate prezentei aburilor sau cetii la
suprafata apei (element perturbant de
exemplu pentru traductorul ultrasonic, des
intalnit in practica), si mentinerea praciziei
si la nivale mici.

Realizarea tehnicd a celor doud
mésurar (nivel si viteza) se face cu un senzor
combinat, care se monteazd pe peretele
canalului, Acest senzor de dimensiuni reduse
incorporeazé emifatorul si receptorul
senzorului Doppler, tubul pentru insuflarea
aerului, precum si un preamplificator de

semnal. Legétura cu unitatea centrald se
realizeaza printr-un ansamblu cabluriftub de
aer, protejat mecanic si electromagnetic, cu
un diametru exterior de numai 12 mm.

Unitatea centrali cuprinde ca elemente
de baza, un modul de programare cu
microprocesor si blocul de masurare a
presiunii de insuflare. Programarea si citirea
datelor se face printr-o tastatura cu
membrana si un afisaj grafic cu cristale
lichide. Memoria internd a aparatului de pana
la 512 kB permite stocarea unei cantitatl
impresionante de date, a caror afisare se
poate face atdt sub forma de tabel cét si
grafic. Transferul datelor de la debitmetru la
PC este posibil prin interfata seriala RS232.
Optional aparatul poate fi echipat cu un mo-
dem pentru comunicare bidirectionala la
mare distanta,

Meritd amintite macar cateva din
caracteristicile tehnice, pantru & avea o ima-
gine clard asupra periormantelor debit-
matrului Sigma 950AV:

-domeniu de masurare viteza: -1,52...
B8,1mvs (precizie: 2%, stabilitate: 0,015 m/s};

-domeniu de masurare nivel: 0,02,
3,6 m (precizie: 0,003 m);

-adéncime minima deimersare senzor 2. cm;

-lungimea max. a liniei de
conectare: 150 m;

-alimentare: 220Vca/50Hz sau
12Vee,

-gradul de protectie: IP&7.

Sigma 950AV poate fi livrat optional cu
intrdri pentru semnale provenind de la
traductoare de pH, conductivitate, potential
redox, temperaturd, axigen dizolvat, cantitate
de precipitatii, transforméandu- intr-o statie
complexd de monitorizare cantitativa si
calitativa,

Exploatdnd calitatile debitmetrului Sigma
S50AV, utilizatorii acestuia beneficiazi de o
serie de avantaje fatd de sistemele
traditionale. In primul rand nu mai au nevoie
de un traductor primar sub forma unei
rezistente hidraulice (prag deversor, canal
Farshall sau Venturi etc.). Odata cu
eliminarea traductorului primar dispar o serie
de surse de eroare care erau inerente din
cauza constructiei si amplasarii acestora.
Mu mai au nevoie de cunoagterea pantei
hidraulice a canalului, elimind procesul
anevoios de determinare a profilului de
viteze pe verticale cu moristi, conform
vzantelor actuale, deparece senzorul
Doppler nu necesita calibrare.

Sigma 950AV se preteazd la arice fal
de geometrie de canal sau conducta
ingropata, si Tsi mentine precizia si la
viteze si nivele mici ale apel, iar turbulenia
excesiva sau suspensiile nu mai reprezinta
probleme. In cazul distrugerii pe cale
mecanica, schimbarea senzorulul se
poate face in 10 min la un cost scazut.

Printra cele mai frecvente utilizéri se
situeaza contorizarea cantitétilor de ape
uzate, atat la deversarea in receptori
naturali, cat si la decontarile efectuate intre
utilizatorii industriali si statiile de epurare.
Monitorizarea si gestionarea sistemelor de
canalizare comunale isi gaseste un instru-
ment util in debitmetrul Sigma 850, cu
precidere in cazurile in care apele uzate
menajere, industriale si pluviale sunt colectate
in canale comune. Supravegherea cantitatildr
de apd in unitatile hidroenergetice, sau in
irigatii sunt alte utilizari de mare importanta,
mai ales in condifii stricte de gestionare,
impuse de exemplu de seceta.

Sigma 950AV este un debitmetru versatil
si fiabil, atestat ca atare de un mare numar
de autoritdti metrologice nationale si
independente din intreaga lume, incluzand
aici si aprobarea de model emisa de Biroul
Roman de Metrologie Legala.

lata un instrument de masura cu calitati
ce-l recomandad pentru intAmpinarea
provocarilor secolului XX1

Katalin Nohse sl @
4300 Tamgu Mures, St lon Buteanu nr. 516

TelfFax 065 185,184, Tel.; 094 393.377
e-mail. knohse@netsoft.ro

KATALIN
NOHSE
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S| PROFESIONALE

Se spune - iar eu, personal, consider ca pe buna dreptate
- ¢a industria targurilor si expozitilor de profil tehnico-gco-
nomic reprezintad un barometru fidel al starii economiei unei
tari. Intr-adevar, prezenta masiva a firmelor din cele mai diferite
domenii la manifestérile expozitionale cu caracter national sau
international reflecta potentialul productiv ridicat al unei tari,
capacitatea el de a aduce pe piata interna sau externa un
aflux important de produse si servicii. in mod invers, absenta
firmelor dintr-o anumita tara la confruntarile calitative pe care
le reprezinta expozitile economice denota stagnarea sau ghiar
regresul in productie al diferitelor ramuri industriale ce
constituie obiectul targurilor respective.

Pe de alta parte, in ultima periocada, in industria de targuri
si expozitii economice se manifesta tot mal intens tendinta de
renuntare la manifestarile de foarte mare anvergurd, cu
confinut cat mai compozit, reprezenténd un fel de .de toate
pentru toti". In locul acestora se profileaza tot mai clar ca
Jseteta succesului” economic, de participare si de public,
expozitia specializatda pe un anumit domeniu, deschisa
oamenilor de afaceri si specialistilor ce isi desfasoara
activitatea Tn ramura respectiva.

Receptiva la aceste tendinte mondiale, Romexpo S.A. -
cel mai important organizator de targuri si expozitii din tara
noastrd - si-a structurat Tn ultimul deceniu tot mai mult
activitatea n funclie de necesitatile si fluctualiile economiei
romanesti. Astfel, daca in 1990 noi organizam un singur targ
international de mare anvergurd - Tdrgul International
Bucuresti - in anul 2001 aveam in program, fard a renunta la
deja .clasicele” targuri internationale TIB - un targ tehnic ge-
neral - si TIBCO - targ international de bunuri de consum,-
peste 40 de manifestari expozitionale, profilate pe domenii
de mare actualitate. Nu as vrea s3 mentionez aici decét
cateva: Rommedica, Rompharma, Denta, Construct Expo,
Expo Security, Romtherm, Targul International de Mobild
Bucuresti, Indagra etc. toate ilustrand domenii industriale si
te Lervicii In care se inregistreazd o activitate economica
5. jinuta.

Dintr-o asemenea necesitate obiectivd au aparut in
programul manifestarilor Romexpo si expozitii specializate
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IN ORGANIZAREA MANIFESTARILOR ROMEXPO:
DESCHIDERE TOTALA SPRE COLABORARE CU ASOCIATIILE PATRONALE

Marin PARIS
Director Targuri Generale, ROMEXPO S.A.

precum Romcontrola - expozitie internationald pentru tehnica
de masurare si control, automatizare, electronica si
prelucrarea datelor, Romenvirofec - expozitie de echipamente,
instrumentatie si tehnologii pentru protectia mediului,
Romlabor - expozifie specializatd in domeniul echipa-
mentelor de laborator, De-a lungul aniler - Romcontrola s-a
aflat anul acesta la cea de-a Xl-a editie, Romenvirotec la a
Vill-a, iar Remlabor la V-a - ele si-au castigat o frumoasa
reputatie, atat datorita participarii elitei internationale a firmelor
ce activeazad in domeniile respective, cat si rezultatelor
economice notabile cu care ele s-au soldat. Nu este asadar
surprinzator faptul cA Romcontrola a devenit inca din 1995,
membra cu drepturi depline a Uniunii Targurilor Internationale
(UFI), cel mai prestigios organism de profil existent in prezent
in lume.

in organizarea tuturor manifestérilor sale expozitionale,
Romexpo S.A. colaboreaz larg cu organizatiile patronale si
asociatiile profesionale din domeniile respective. in acest sens,
un exemplu este, cred, edificator. Cu cativa ani Tn urma,
am fost solicitali de catre asociaiiile patronale si profesionale
din turism, sa organizam o expozifie cu acest profil. Asa a
aparut Targul National de Turism, manifestare care a evoluat
continuu ascendent, inregistrand doua editii anuale, una de
primavara si una de toamna.

Consecventa acestei politici, Romexpo S.A. este total
deschisa, in organizarea manifestérilor sale expozitionale,
conlucrérii cu organizatiile patronale si profesionale din orice
domeniu, cu convingerea ca asemenea colabordri nu pot
aduce decat o mai buna si mai completa reusita a manifestarii
respective.

Desigur, acest lucru este valabil si in ceea ce priveste
cooperarea noastra viitoare cu Asociatia pentru Automatizari
sl Instrumentatie din Roménia care poate avea un aport
benefic la dezvoltarea participarii expozantilor la Romcontrola,
Romenvirotec si Romlabor si la realizarea de activitali conexe
de mare interes pentru participantii la aceste expozitil. Este o
relatie pe care o privim cu interes, avand in vedere ca membrii
A.A.lLR. pot beneficia de o promovare eficientd si moderna
participand la aceste manifestari expozitionale internationale.

33



il Evenimere

INTERKAMA 2001 - SUB SEMNUL DINAMICII ECONOMIEI MONDIALE

Cel mai mare térg international de automatizari industriale,
INTERKAMA, va asteapta din nou intre 24 si 28 septembrie 2001,
la Disseldorf. Pentru aceastd a 15-a edifie, organizata la numai
doi ani de la precedenta manifestare (in loc de trei -
periodicitatea obisnuitd), organizatorii au introdus o serie de
modificsri ce raspund evolutilor recente ale acestui sector si
tendintelor pietei: nomenclatorul de produse a fost extins cu
solufii pentru faza de montaj, sectiunile automatizari pentru
productie si management au fost integrate, tematici noi ca IT si
e-business au fost adaugate ofertei “clasice” a manitestarii.

INTERKAMA 2001 organizatd sub sloganul “Aici este
viitorul tau!” va gazdui patru sectiuni principale:

= Solufii integrate — pentru industrie, management indus-
trial, ERP si management de planificare, managementul
activelor, logistica, SCM/SCO, managementul de risc, pentru e-
business, internet si comunicatii, pentru optimizarea proceselor

= Sisteme - interfata masin&/om, sisteme informatice
industriale, PC, sisteme de comunicatii, de supraveghere, de
sigurantd, de identificare, de prelucrare a imaginilor, de analiza,

Anca MURAR
Delegatia economiei germane in Romania,
Reprezentanta Messe Disseldorf

=» Aparatura si componente — de conducere automatizata,
de analizd, masurare si control, de control al calitatii, de
testare, senzorica, accesorii

= Servicii — integrare sisteme, proiectare, IT si internet,
media

“Forumul inovatiilor” — va fi deschis tuturor participantilor, fara
preinregistrare, pe toata durata de desfasurare a targului, in hala
cu numarul 13. Workshop-urile, conferintele, prezentarile de
postere se vor concentra pe e-business, comunicatii industriale,
solutii inteligentate pentru domeniul aviatic, senzoricd, micro-
sisterne, strategii si metode in managementul activelor, strategii
open source, simularea si modelarea proceselor.

,Componenta virtuald" a targului international INTERKAMA,
portalul www.interkama.com sta la dispozitia celor interesati

SCADA, micro-sisteme

incepénd din aprilie 2001.

N. R.: Informatii suplimentare privind participarea se obtin de la Redactia Revistei

TEMPMEKO 2001 - 8™ International
Symposium on Temperature, Humidity
and Thermal Measurements

19-21 June 2001, Berlin, Germany
Contact: VDI/VDE-Gesellschaft Mess-und
Automatisierungstechnik

E-mail: tempmeko @vdi.de

Web: hitp:/iwww.vdi.der/gma/
tempmekoe2001.htm

PCIM 2001 - International Exhibition
and Conference on Power Electronics,
intelligent Motion and Power Quality
19— 21 June 2001, Nirnberg, Germany
Contact: ZM Comunications GmbH
E-mail: info@zm-com.com

Web: http:/iwww.zm-com.com

IMAPS Brazil 2001
1= — 3@ August 2001, Sao Paulo, Brazil
Contact: IMAPS

E-mall: IMAPS @imaps.org
Web: http://www.imaps.org

IFA 2001

25™ August— 2™ September 2001, Berlin,
Germany

Contact: Messe Berlin GmbH

E-mall: ifa@messe-berlin.de

Web: http:/fwww ifa-berlin.de
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Ineltec 2001, Salon International de
I'Electronique

4% — 7" September 2001, Basel,
Switzerland

Contact: Ineltec 01, Messe Basel
E-mail: ineltec @ messebasel.ch

Automaatio
4 — 6 Septembrie, Helsinki, Finland
www._finnexpo.fi

Scaniab
10 - 13 septembrie, Copenhaga, Danmark
www.bellacenter.dk

NEPCON/Microelectronics SHENZHEN
2001

11% - 14" September 2001, Shenzhen, P.R.

China

Contact: Ms. Shermen Ho (project
Manager)

E-mail: shermen.ho @ reedexpo.com.hk
Web: hitp:/'www.nepconchina.com

Automation Europe
18 = 20 septembrie, Paris, France
www.automationgurope.com

Interkama
24 — 28 septembrie, Dusseldorf, Germany
www.interkama.de

Messtechnik Austria
25— 28 septembrie, Viena, Austria
www.messe.at

Korea Electronics Show 2001

11— 15" October 2001, Seoul, Korea
Contact: Electronic Industries Association
of Korea

Web: httpfwww.kes.org

ElectronicAsia = 5" International Trade
Fair for Components, Assemblies,
Electronics Production and Display
Technology

15" — 18" October 2001, Hong Kong,
China

Contact: Hong Kong Trade Development
Council

Web: hitp:/'www.electronicasia.com.hk

Scanautomatic
19— 22 noiembrie, Stockholm, Sweden
www.swefair.se

SPS/IPC/Drives
27 — 29 noiembrie, Nirnberg, Germany
WWW.mesago.com/sps

Automatizari si instrumentatie ® An X, nr. 2/2001



L Evenimente [l

MANIFESTARI ALE FIRMELOR MEMBRE AA.IR.

SCHLUMBERGER ROMANIA si
ELSACO ELECTRONIC

Schlumberger Romania S.R.L.
impreund cu Elsaco Electronic S5.R.L. si
Patronatul serviciilor publice — Comitetul
national al producatorilor si distribuitorilor
de energie termica au organizat Seminarul
cu tema “Sirategii de contorizare in domeniul
energiei termice”, in data de 6 martie 2001,
in Bucuresti la hotel Marriott,

S-au prezentat o serie de materiale
interesante, de sinteza, de dl. Gabriel
Stanciu, Directorul general al Schlumberger
AMS Romania, dl. Valeriu Iftimie, Directorul

general al Elsaco Electronic, dl. Marcel
Regnier, Directorul pentru Apa si Caldura
pentru Europa al Schlumberger RMS Atlan-
tic & Asia si dl. Arnaud Brunelle, Director de
produs pentru contoare de caldura si
sisterne AMR in cadrul Schlumberger RMS
Macon.

Nivelul ridicat al prezentarilor si
profesionalismul intregii manifestari au
determinat reusita deplind a reuniunii.

IMSAT INTERNATIONAL S.A.

IMSAT INTERNATIONAL S.A. impreund
cu Vishay Roederstein Bereich Esta

Germania au sustinut simpozionul cu tema:
“Condensaloare si baterii de condensatoare
de medie tensiung’, n data de 29 martie
2001, in Bucuresti la sediul S5.C.
ELECTRICA S.A.

Lucrérile au fost prezentate de dl. Virgil
Varlan, Director general IMSAT INTERNA-
TIONAL 5.A., di. Martin Hasel, Director de
vénzari si marketing al ESTA si dl.
Christophe Durandet, Director de produs la
ESTA.

Simpozionul si-a dovedit din plin
eficienta prin nivelul ridicat al prezentarilor
facute si al discutiilor purtate.

TERMENI ECHIVALENTI N LIMBA ROMANA

Remote Control:
Teleconducere

Conducere de la mare
distanta folosind tehnologia
informatiei (IT) a unor procese
complexe, de regula distribuite
pe teritorii intinse, incluzand atéat
faza de culegere centralizatd a
datelor din proces (masurarl,
semnalizari, monitorizare) cat si
faza de transmitere a ordinelor
de executie {comenzi, con-
semne/benzi de reglaj azutomat,
mesaje). Teleconducerea
implica o legatura de timp real
intre proces si centrul de
comanda/control, ceea ce
impune ca timpul insumat al
sesizdrii unei modificari in
parametrii procesului, trans-
miterii actiunilor (ordinelor) de la
centrul de comanda/control spra
proces sl execulia acestora de
catre echipamentele tehnologice
s& fie mic in comparatie cu
constaniele de timp ale
procesului in regim normal de
functionara.

Monintrusive Measu-
rement / Monitaring:
Masurare / Monitorizare

faré intruziune

Tehnicd de masurare sau
monitorizare a parametrilor unor

fluide de proces care sunt
confinute sau care circula in
incinte etanse sau in structuri
deschise (recipienti, cuve, car-
case, canale, conductoare
electrice etc.) folosind senzori
sau traductoare montate la
exteriorul respectivelor incinte
sau structuri, fara a fi nevole s3
se intervind asupra integritatii
acestora prin procedee
mecanice (gaurire, decupare,
intrerupere, taiere, obturarea
sectiunii, introducerea de corpuri
striine etc.) care ar putea slabi
structura incintei sau ar putea
perturba desfasurarea proce-
sulul. Totodatd se elimind
dificultatile legate de aducereain
exterior a semnalului si de
eventuala necesitate de
alimentare cu energie electricd a
traductorului.

Aliasing:
Efect de suprapunere

Aparitia unor compaoneante
false de frecventd la
descompunerea in armonici a
unui semnal periedic prin tehnica
Transformatei Fourier Rapida
(FFT) folosita la prelucrarea digi-
tala a semnalelor, Fenomenul se
produce ca urmare a esantionarii
semnalului la o frecventa de
esantionare prea joasi.
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Ing. Alexandru BLADA

Frecventa de esantionare trebuie
aleasd cel putin dublul celei mai
inalte frecvenie armonice
existente in semnal, care mai
prezintd interes din punct de
vedere al continutului de
armonice. Efectul de supra-
punere poate fi eliminat prin
utilizarea unei filtrari trece jos a
semnalului, Tnainte de esan-
tionare. Dezavantajul acestei
filtrari este c& poate introduce
mici erori de fazd si de
amplituding asupra compo-
nentelor armonice obtinute,

Swirl Ratio:
Viteza relalivé turbionara

Viteza medie relativa de
circulatie a fluidului in lagarele de
alunecare, adica raportul dintre
viteza medie de rotatie a paliculei
de fluid si viteza de rotatie a
arborelui.

Qil Whirl:
Turbionarea peliculel de fluid

Vibratii ale arborilor cu lagare
de alunecare, avand o frecventa
proportionala cu viteza de rotatie
a arborelui (intre 0,3 si 0,49 din
viteza de rotatie a arborelui) si
aproximativ egald cu viteza de
rotatie a peliculei de fluid din
lagér. Vibratiile apar datorita

e

(I

Terminologie ||

interactiunii Tntre fluidul de
ungere al lag&rului si rotor, iar
amplitudinea lor este in relatie cu
excentricitatea relativa medie a
lagarului (pozitia relativa a axei
tusului fata de axa cuzinetulul).

Oil Whip:
Ruperea peliculei de fluid
Vibratiile  de mara

amplitudine ale arborelui avand
o frecventd apropiata de
valoarea frecventei naturale a
ansamblului rotorului. Apar ca
limita asimptotica a turbiondrii
peliculul de fluid, la viteze de
rotatie mari, care induc cresteri
anormale ale excentricitatii rela-
tive medii a lagarului.

A.A.LR. invita specialistii
-ﬂm ,ﬂ‘pmanful autama-

unui - vamm din sarfa
‘D’{Q?TEJNAHE EXPLICA-
TIVE pentru STINTELE
EXACTE" ce apare sub
‘egida Comisiei de
‘terminologie a Academiei
Romane. Informg_ﬂ.f la

Redactia Revistei.
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Productia industriala a
Romaniei din primele
doua luni ale anului
2001 a crescut cu
14,8% in volum absolut
fata de perioada simi-
lara a anului trecut

[IIFFEEFFFFFFAFTAER

Productia industriald din primele
doua luni ale anului 2001 a crescut cu
14,8% in volum absolut, fatd de
perioada similard a anului trecut, si cu
17,5% n conditii comparabile din punct
de vedere al zilelor lucratoare, se arata
intr-o analiz3 realizatd de Ministerul
Dezvoltarii si Prognozei si Institutul
Nafional de Statistica si Studii
Economice (INSSE).

in primele doua luni ale anului 2001,
comparativ cu perioada corespun-
zatoare a anului precedent, industria
extractivd a crescut in conditii
comparabile de timp de lucru cu 3,5%,
iar industria prelucratoare cu 22,4%.
Sporuri peste medie se inregistreaza in
industria alimentara, cu 25,5%, indus-
tria confectiilor cu 50,7%, a celulozei si
hirtiei, cu 34,7%, chimie si fibre sintetice
si artificiale cu 52,0%, materiale de
constructii cu 26,9%, mobilier cu 52,1%,
precum si in activitatea de editura si
poligrafie cu 54,5%.

Productia industriald din luna
februarie a fost mai mare cu 4% in volum
absolut, fata de luna ianuarie, si cu
10,9%, in conditii comparabile din punct
de vedere al zilelor lucratoare. Fata de
februarie 2000, productia industriald a
crescut cu 11,5% in volum absolut si cu
16,6% in condifii comparabile din punct
de vedere al zilelor lucratoare.

BERD va suplimenta
finantarile destinate
dezvoltarii intreprinderilor
mici si mijlocii din statele care
negociaza aderarea la UE

.Banca Europeanad pentru
Reconstructie si Dezvoltare (BERD) va
suplimenta programul de imprumuturi,
a carui valoare este in prezent de 125
de milicane de euro. De asemenea,
banca va aloca pentru achizitile de
obligatiuni 25 de milicane de euro, la
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care se vor adauga 25 de milioane de
euro acordate de Comisia Europeana”,
se precizeazd in comunicatul BERD.
Valoarea totald a proiectului este de 380
de milioane de euro, suma care include
cele 50 de milicane de euro
reprezentdnd contributia Uniunii
Europene.

Statele in care este aplicat acest
proiect sunt Bulgaria, Cehia, Estonia,
Letonia, Lituania, Polonia, Romania,
Slovacia, Slovenia si Ungaria. Facilitatea
oferd Tmprumuturi si finantari prin
intermediari financiari, in vederea
inlesnirii dezvoltarii intreprinderilor mici
si mijlocii.

Guvernul va introduce
sanciiuni mult mai dure
impotriva poluatorilor

Guvernul va introduce sanctiuni mult
mai dure, inclusiv de naturd penala,
impotriva poluatorilor si a celor care nu
respectd legislatia de protectie a
mediului, a declarat premierul Adrian
MNastase, la finalul unei intalniri cu
ministrul Apelor si Protectiei Mediului,
Aurel llie.

in opinia premierului, pentru a
asigura protectia mediului sub toate
aspectele, trebuie introduse masuri
indreptate atat impotriva marilor
poluatori, cat si impotriva celor care, "zi
de zi", contribuie la "realizarea” unui
mediu neprietenos si uneori chiar
periculos.

Potrivit lui Adrian Mastase, Guvernul
roman acordd o ateniie deosebita
mediului. In acest domeniu vor fi alocate
"sume importante, de peste 300 de
milicane de euro, de la Uniunea Euro-
peand, pe proiecte care vor trebui bine
organizate si prezentate in mod
profesionist”.

Primul-ministru a mai spus ca a
discutat cu ministrul Aurel llie si cu
echipa acestuia despre necesitatea
atragerii unor resurse financiare pentru
punerea in aplicare a 18 proiecte majore
de modernizare si constructie in
domeniul apelor, inclusiv proiecte privind
aprovizionarea cu apa a unor localitati.

Potrivit ministrului llie, valoarea
proiectelor din domeniul apelor
depaseste 15.000 de miliarde de lei.

Modernizarea sectorului ener-
getic necesita investitii in
valoare de circa 15 miliarde de
dolari in urmatorii zece ani

Sectorul energetic roménesc are
nevoie de investiti in valoare de circa
15 miliarde de dolari in urmatorii 10 ani,
a declarat premierul Adrian Nastase.

Potrivit premierului, investitia
necesard finalizarii Unitatii doi de la
Cernavoda este de aproximativ 750 de
milioane de dolari, in timp ce pentru
punerea in functiune a wunor
hidrocentrale aflate in curs de
constructie sunt necesare investitii de
aproximativ un miliard de dolari.

Ministrul Industriei si Resurselor Dan
loan Popescu si prim-ministrul Adrian
Nistase au stabilit o serie de masuri
pentru a impulsiona investitiile in
domeniul energetic, "tindnd seama” , in
opinia premierului, de “instalatiile
invechite de producere, de unele
structuri din sector greu de condus,
dependenta de importuri si blocajul
financiar care afecteaza domeniul”.

in ceea ce priveste punerea in
functiune a unor hidrocentrale aflate in
curs de executie, Nastase a spus ca
Guvernul va avea, in scurt timp, o
situatie clard asupra unitatilor
hidroenergetice care pot fi finalizate cu
siguranta in viitorul apropiat, urménd ca
restul acestora =3 fie externalizate sau
vandute investitorilor interesati.

In domeniul termocentralelor se va
acorda o mai mare importanta
modernizarii, Guvernul urmand sa
sustind in continuare cresterea
productiei de carbune din exploatarile
miniere pentru a asigura materia prima
necesara centralelor termoelectrice.

O altd masurd de impulsionare a
investitillor Tn sectorul energetic este
privatizarea atat a societatilor de
distributie ¢at si a celor de productie.

Adrian Nastase a anuntat ca, pana
la mijlocul anului 2002, vor fi privatizate
o parte din cele opt-societati de
distributie a energiei electrice si gazelor
naturale care vor rezulta in urma
impartirii structurilor existente.

Ministrul Industriei si Resurselor a
mai afirmat ca gradul de liberalizare al
sectorului energetic din Romania ar
putea ajunge la 40% in 2004. In prezent
gradul de deschidere al pietei de energie
din Roménia este de 15%.
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CINE ESTE A.A.LR.?

= A.A.LR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor roméni din domeniile
automatizarilor, instrumentatiei de masurare, actionarilor, achizitiei si
transmisiei de date;

* A.A.LR. reuneste atdt producatori/distribuitori si prestatori de
servicil in domeniile sus mentfionate cét si utilizatori ai acestei aparatur,
inclusiv specialisti din metrologie, cercetare-proiectare, invatamant
tehnic superior si din organismele guvernamentale de reglementare
in domeniul energiei (ANRE) si a gazului natural (ANRGN):

*A.A.LR. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind continuatoarea
prin dezvoltare a A.LR. (Asociatia pentru Instrumentatie din Roménia),
care a functionat din decembrie 1991 pana in august 2000.

*A.A.|R. are sucursale in Bragov, Constanta, Craiova, Focsani,
Oradea, Slatina si Chisin3u;

= AALR, are membri individuali (persoane fizice), membri de
onoare, membri colectivi si membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE

« A.ALR. (AIR) este membru in CD si membru fondator ASRO
(Asociatia Romana de Standardizare);

* A.A.L.R. este membru al Consiliului AGIR si membru CCIMB
{Camera de Comert si Industrie a Municipiului Bucuresti);

* AA.L.R. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale (de
exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea Energiei si
BRML - Biroul Romén de Metrologie Legala) si cu o serie de asociatii
5l societdtli profesionale, neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE

* A.A.l.LR, este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);

*A.ALR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-GMA
(Asociatia germand de masurari si automatizari) si este colaborator
al ISA (Instrument Society of America);

* A.A.lLR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia Internationala
de Mésuréri), AP (Institutul American pentru Petrol), IGT (Institutul
de Tehnologie a Gazului), AWWA (Asociatia Americana a Lucrarilor
in Domeniul Apei);

* AA.LR. intretine relatii cu peste 150 de firme producatoare si
distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, ltalia, Anglia, Japonia etc.

* AALR. este consultata de Reprezentaniele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunititi de afaceri in
Roménia pentru domeniul automatizarilor si al instrumentatiei.

L Dinviata AAIR I
PREZENTARE

A A LR

WHO IS A.ALR.?

*A.A.L.R. (Control and Instrumentation Association of Romania)
is a professional, not for profit, autonomous and non political
association of the Romanian specialists from all the Control and
Instrumentation fields: supply (producers, distributors, service), end
users, designing, research, metrology, Romanian Authorities for
regulations on the energy and gas field, technical universities;

* A.ALR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.L.R. activities [A.l.R. — Instrument Association of
HRomania was founded in December 1991 and was in activity up to
August 2000).

*A.A.l.R. has branches in Bragov, Constanta, Craiova, Focsani,
Oradea, Slatina and Kishinau (Republic of Moldavia);

* A/ALR. has individual members, collective members and
sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS

* ALALR. [A.lLR.) is a member of the board of ASRO
(Association for Standardization of Romania) and a foundation
memberof ASRO;

* AA.LR. is a member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);

= A.A.LR. has connections with different government institutions
(such as ARCE — Romanian Agency for Energy Conservation;
BRML - Romanian Office for Legal Metrology) and with different
non-government professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS

* A.ALLR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);

*A.A..A. has a memorandum of cooperation with VDI/VDE-GMA
from Germany and is in connection with ISA (Instrument Society of
America);

* AlA.LLR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), APl (American Petroleum Institute),
IGT (Institute Gas Technology), AWWA (American Water Works
Association) etc.;

* A.A.LR. has relations with over 150 foreign manufacturing and
distribution companies in U.S.A., Germany, France, Italy, England,
Japan etc.

A.A.L.LR. VA OFERA:

* Conexiuni cu firme, institutii si organisme de profil din tara si
strainatate;

* Abordarea organismelor guvernamentale romane cu problemele
critice de profil si prezentarea punctelor de vedere ale specialistilor
romani;

* Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane, Workshop-
uri, Expozitii, Prezentari de firme etc.);

+Noutati si participarea cu publicitate si articole de specialitate in
revista “AUTOMATIZARI 51 INSTRUMENTATIE";

+ Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE DATE
A.A.LR. si site-ul Asociatiei;

*Participarea la manifestari interne si internationale de profil;

+Organizarea de cursuri de specialitate.

Automatizari gi instrumentatie ® An X, nr. 2/2001

A.A.LR. CAN PROVIDE:

* Connections with companies, institutions and organizations in
Romania;

* Opportunities for business connections with AAIR collective and
sustaining members;

* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our specific fisld;

* Organization of the professional symposiums, round — tables,
workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing programs
of the foreign companies;

= Advertising, publication of articles in the AUTOMATION AND
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.L.LR. magazine:

= Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR. DATA BANK"; '

= Participation at the internal and international professional
meetings.
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INDAS S.R.L.

INDUSTRIAL AUTOMATION COMPANY este o companie particulara
siindependenta. Compania a fost fondata in anul 1991 si este DISTRIBUITOR
AUTORIZAT pentru ROMANIA al companiei ROCKWELL AUTOMATION
{cu sediul in Milwaukee, statul Wisconsin), precum si al companiei PROSOFT
TECHNOLOGY (cu sediul in Bakerfield, statul California).

Principalela servicii asigurate de companie: consultanta privind sofutiile
pentru sisteme de automatizare bazate pe produsels ROCKWELL AUTO-
MATION, PROSOFT TECHNOLOGY 3i ale partenerlor ENCOMPASS,
specificalii de prolect, activitate de inginerie (inclusiv proiectarea dulapurilor
| cu sistemul CAD RSWire), furnizarea produselor ROCKWELL AUTOMA-
{ TION si PROSOFT TECHNOLOGY, constructia dulapurilor electrice,
| elabarare de software de aplicatie (pentru PLC, SLC sisau dezvoltdr pantru

PC din programul RSView), punare in funcliune sisteme de automatizara,
scolarizare personal de la utiizatorul final, service Tn perioada de garantie
si post-garanfie pentru produsele ROCKWELL AUTOMATION si PROSOFT
TECHNOLOGY. Principalele industrii servite: anvelope, masini de ridicat,
metalurgie, ciment, pralucrarea lemnulul, hirtie, materiale de constructii,
masini-uneite, chimie gi petrochimie.

Compania INDAS are sediul in Bucuresti, str. Rachmaninov nr. 2,
ap. 29, sector 2, ROMANIA PO Box 30-132, telafon  (401) 230 02 45,
fax: (401) 230 02 77, E-mall: indas@dial.kappa.ro.

Pentru cei interesali, compania INDAS pune |a dispozitie o paging web
cu adresa; www.indas.ro in care, printre altele, se gaseste sl o baza de date
cu produsele comercializate.

EXPO PROIECT S.R.L.

AQUAMETRO AG - Therwil, Elvetia, dezvolta, fabrica si
comercializeaza In lumea intreagd aparate de masurare a debitului de
fluide incompresibile si a energiei termice. In peste 73 de ani de
axperientd numele AQUAMETRO a devenit sinonim cu traditia si istaria
in materie de contoare, datoritd generatilor de produse de calitate gi
fiabilitate remarcabile si a solutiilor tehnice eficiente, precum si a unui
evantai larg de prestar de servicii in domeniu.

Din anul 2000, EXPO PROIECT SAL Bucuresti a preluat continuarea
acestei fradifii in Romania, fiind desemnata oficial reprezentantd a
companigi AQUAMETRO AG pentru Romania. Clientii romani beneficlaza
de experienta AQUAMETRO prin asistenta tehnici oferitd de inginerii
firmei EXPO PROIECT in identificarea solufiilor optime de mésurare a
debitelor de lichide industriale, a combustibililor lichizi si a energiei
termice. Clientii romani intra astfel in lumea tehnicii de masurare cu
matods.

Produse sk servicii;

Compania AQUAMETRO AG oferd pe piata roméneasca, prin
intermediul EXPQ PROIECT SAL, urmatoarale produse si servicil:

® Contoare volumetrice cu piston rotatlv, CONTOIL, pentru
masurarea consumului de ulei mineral, motoring, picurd, combustibil
lichid usor, benzine (afisaj] mecanic sau electronic).

Precizia de masurare: +/- 19 sau +/- 0,5% din domeniul de mésurare.

IS0 9001/EM 29001, Germanischer Lloyd, agremeant tehnic "AFER",

® Contoare volumetrice cu piston rotativ, DOMINOG, pentru
mésurarea consumului de lichide industriale, lichide chimice (inclusiv
dozaj, flow computer).

Praecizia de masurare: +/- 0,5% din domeniul de masurare.

150 9001/EN 23001, Germanischer Lioyd,

#® Contoare muitijet si Woltman pentru apé rece, apa calda si
fierbinte.

Precizia de masurare: + 3% intre Qmax i Qtsi 536 intre Gt 51 Qmin

IS0 9001/EN 22001, aprobdri de model "BRML" 5i agremant tehnic
“MLPAT"

® Contoare de energie termicd, echipate cu calculatoare de
enargie tarmica tip CALEC MB silight, termorezistente Pt 100 gi contoare
mecanice sau debitmetre cu ultrasunete. Centrale de telegestiune date
(maximum 250 calculatoare)

Clasa de exactitate: 4 conform OIML R75-88.

@ ‘I:iﬂ S001/EN 28001, aprobari de model .BRML" 51 agrement tehnic

ML

Se oferi service In garantie si postgarantie. inclusiv piese de schimb.

ELECTIMEX B&B S.R.L. Bucuresti

ELECTIMEX B&B SRL este o socistate cu capital privat, specializat
|in distributia componentelor si subansamblelor de automatizare precum
sl Tn proiectara, consulting sl microproductie Tn domeniul electronicil si
automatizarilor industriale,

ELECTIMEX B&B SRL, in calitate de distribuitar unic autorizat, oferd
produsele cerificate 150 9001/150 9002 ale urmatoaralor firme:

® CROUZET - FRANTA

- Automate programabile pentru procese industriale;

- Migroautomate programabile seria “Millenium®, la preturi fara
concurenta;

- Relea de nivel;

- Relee pentru controlul gi supravegherea rejelelor electrice mono i
trifazate;

- Reles statice;

- Senzori de proximitate;

- Senzori fotoalectrici;

- Microintrerupatoare si limitatoare de cursa;

- Motoare de mica putera;

- Elemente pneumatice de control;

- Regulatoare de temperatura.

® TRUMETER-AMGLIA

- Contoare de impulsuri electronice. mecanice si electro-mecanics;

- Sisteme de contorizare complexe, interfatabile cu PC-ul, pantru
monitorizarea si controlul fluxuriior tehnologics;

- Module etectronice de panou {valtmetre, ceasuri, termometre);

- Afizaje LCD alfanumerice si grafice;

- Module de alisaj cu LED, de mari dimensiuni pentru procese
industriale

- Echipameante de metrat pantru industria textild;

- Dispozitive de masurat distante;

- Dispozitive de masurat lungimi de cabluri;

- Mivele cu fascicul LASER pentru controlul orizontalitati si verlicalitatil.

® FATEK-TAIWAN .

- Automate programabile extensibile (pana la 248 InfOUT) pentru;
procese industriale. Gama unitatilor de extensie cuprinde module intrare/|
iesire digitale, analogice precum si intrar termocuple J. K. Soft gratuit
(PROLLADER).

- Raport optim calitate/pret.

® TRAMEX-IRLANDA

- Aparaturd elactronicd pentru masurarea gradului de umezeald in
lemn, beton gi alta materiala de constructii.

Prin intermediul compartimentului tehnic, firma ELECTIMEX poate
ofer solutii la chele pentru automatizarea proceselor industriale. Evitan-
du-se veriga intermediara intre distribuitoni de echipamente si utilizatori,
preturile devin foarte accesibile tuturor categoriilor de utilizatori. Aplicatii
ca: automatizarea masinilor de injectie mase plastice, masini de sudat
prin puncte, supravegherea echipamantelor de alimantare cu energie elec-
tricé, contorizarea productiel sunt doar cateva din tipurile de aplicatii
dezvoltate in ultima perioada.
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Contor de energie termica MULTICAL®

1 decizii
|mportante nu se -

poate reveni

Industrial Vifor 5.A.

TEL: 224 23 23
E-MAIL: ?#""Ea_._\u or.r

E-MAIL: gene t\al

Kamstrup A/S
TEL: +45 89 93 1
E-MAIL: energi@¥
WEB: www.kamstrigigs
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